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RESUMO

A Quimica é abordada, na maioria das escolas, deircbastante complexa e desvinculada
do contexto social dos alunos e esses, consequamtendemonstram dificuldades na sua
aprendizagem. Nesse contexto, faz-se necessario guefessor busque novos meétodos de
ensino que possibilitem aos alunos criarem seywipgdconceitos, descobrirem novos meios
para se chegar a um resultado e aprenderem de fdimaamica. O uso de videos com

experimentos demonstrativos investigativos foi dereamenta motivadora para o Ensino de
Quimica. Com base em momentos pedagdgicos, verifieca contribuicdo da utilizacdo de

videos com experimentos demonstrativos investigatipara a aprendizagem de alguns
conceitos relacionados com a solubilidade e lild@ade gas. O trabalho consistiu na
aplicacdo de uma estratégia didatica, em uma safalld composta por vinte e cinco alunos
do segundo ano do Ensino Médio, de uma escolagaibin Jatai — Goias. A coleta de dados
ocorreu em trés etapas: questionario prévio, quesio pds-video e questionario final A

interpretacdo das respostas foi realizada por maid\nalise de Conteudo. Os resultados
indicaram que varias respostas estdo agrupadas wmisda@ microscopica e a sequéncia
didatica possibilitou ao aluno construir seu prépconhecimento pela intervencdo do
professor. Os videos de curta duracdo, além demiziamiem a dispersdo dos alunos,
apresentaram-se como uma alternativa em um amlasotdar desprovido de espaco fisico e
de materiais para atividades experimentais.

Palavras-chave:Ensino de Quimica, Atividades Experimentais, Videos



ABSTRACT

Chemistry, being an abstract science, is covereddst schools, in a very complex way and
disconnected from the social context of the stuslemmd, consequently, demonstrate
difficulties in their learning. In this way, it isecessary that the teacher find new teaching
methods that allow students to create their owrcepts, discover new ways to achieve a
result and learn dynamically. The use of video$wivestigative demonstrative experiments
was a motivating tool for Chemistry teaching. Basadhe teaching moments, it was visible
the contribution of videos with the use of inveatige demonstrative experiments for
learning some concepts related to the solubilityga$es and chemical kinetics. This paper
consisted of applying a teaching strategy in asctasn composed of about twenty-five
students of the second year of high school fromRhelic State Serafim Carvalho High
School in Jatai — Goias. The data collection tolake in three stages: Prior questionnaire,
post-video questionnaire and final one. The intgdion of the questionnaire responses was
conducted through content analysis. The analysdiated that the teaching sequence
allowed students to construct their own knowledg®ugh the intervention of the teacher
who problematized the issue, organized and impléedethe pre-set content. This didactic
material has great potential to promote researabtice.

Keywords: Chemistry Education, Experimental Activities, Video
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INTRODUCAO

O Pacto Nacional para o Fortalecimento do EnsindiM@PNFEM, MEC, 2014)
destaca que, nas areas das Ciéncias da Naturezarvaise uma predominancia da
fragmentacao curricular e a falta de interagdoeesdrareas. Essa fragmentacdo mostra, tanto
para os estudantes quanto para os professores gé@acia e os diferentes conceitos nela
envolvidos encerram-se em si mesmos. Neste confandwealece que, ao sasinar ciéncias,

o professor deve focar em formas de classificagdordcessos ou objetos, ou fazer inUmeros
exercicios para decorar a forma (algoritmo) pasalver “problemas” que, basicamente, sé
servirdo para a aprovagdo em algum exame.

O ensino das ciénciaempre se mostro como complexo, de dificil aprexgim
pelos estudantes, porém os conhecimentos caréictessidela estdo presentes na sociedade e
todos os seres humanos, de uma maneira ou de acabam por sofrer influéncia das
consequéncias desses conhecimentos (PNFEM, MEQ.2014

No ensino de quimica isso nao é diferente. ZanBallkarini (1995) consideram
gue por ser a Quimica, em grande parte, uma ciénstaadd, e abordada, na maioria das
escolas, de forma desvinculada da realidade do®glesses, nos diversos niveis de ensino,
demonstram dificuldades na aprendizagem, por nfayees preparados o suficiente para
perceberem o significado ou a validade do que astudEsse tipo de ensino costuma ser
direcionado por uma estrutura légica dos contetmgsie torna o ensino fragmentado, dando
énfase a formulas e equacdes, classificando a Qaicomo uma disciplina decorativa
relacionada a simbolos, transmitida tradicional@e@m uso apenas do quadro e do livro
didatico (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1993).

Mesmo reconhecendo essa fragmentacdo, que naomgbat®s documentos
oficiais que propdem que a interdisciplinaridade eontextualizacdo devem estar presentes
no ensino de ciéncias, professores resistem a madknsua pratica didatica.

Diante desse contexto, a busca pela pesquis& fagegssaria para diminuir essa
fragmentacdo e reverter essa situacdo. Acrediiguse para uma melhor construcao do
conhecimento de ciéncias, é necessario que prafitaenciadas sejam propostas pelos
professores. Essas devem estimular os conhecimpréo®ms dos alunos, suas criticidades,
com o intuito de promover conhecimentos cientificos

Para que haja uma melhor aprendizagem no Ensiqudaica, é preciso buscar
novos métodos, novas alternativas e recursos imogadjue possibilitem aos educandos

criarem seus conceitos, descobrirem novos meias gg|chegar a um resultado e aprendam
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de forma dindmica. Nessa perspectiva, Cachapuz 5)2@@locam que a proposta

metodoldgica dos docentes deve conter abordagesitudegdes-problema do cotidiano, as
quais permitirdo a reflexdo de tomadas de decigées 0 desenvolvimento pessoal e social
dos jovens, em uma sociedade cada dia mais imgagleaciéncia e tecnologia.

Sendo assim, cabe aos docentes buscarem meioprparaver a aprendizagem
no ensino de Quimica. Dentre as varias metodologitadas para processo de ensino e
aprendizagem de quimica, a experimentacdo poderdaspm forte interesse entre alunos de
diversos niveis escolares (GIORDAN, 1999).

Esta pesquisa teve como objetivo verificar a apeaggm de Ciéncias por meio
de uma sequéncia didatica, contendo experimentos fquem registrados em videos,
posteriormente apresentados aos alunos, possgibiitea discussdo de uma situacdo
problematica, levando-os a formular diferentes tepes a fim de explicar o fendbmeno, tendo
como base os conceitos relacionados aos conteédpsimhica abordados nos experimentos.

Na escolha do tema que foi trabalhado, buscou-seameido que apresentasse
indicios de dificuldades de ensino e aprendizagemQelimica. Varios sédo os fatores que
podem ser a causa dessas dificuldades; algunsidost@ossuem simbologias especificas e
outros necessitam da realizacdo da abstracdo pta ga aluno. Além disso, a falta de
correlacionar os conteudos estudados com a vivé&hxialuno pode ser outro motivo das
dificuldades dos mesmos (LIRA, 2013).

Pela experiéncia didatica vivenciada pela pesqarsadao trabalhar com
conteudos que exigem uma maior abstracdo por pladealunos, optou-se por explorar
conceitos, por meio de um tema do cotidiano dosmoss Sendo assim, foi trabalhado o
tema: Refrigerantes: solubilidade e liberacdo do ga

Enfatizando as colocagcdes anteriores, essa pedgussau responder a seguinte
questdo problema: a utilizacdo de experimentos dstraiivos investigativos em videos
contribuird na compreensdo dos conceitos abordddosnte a aplicacdo da sequéncia
didatica para alunos do Ensino Médio, de uma edtaleede estadual na cidade de Jatai-

Goias?
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OBJETIVOS

GERAL

Avaliar a aprendizagem de Quimica, utilizando eixpentos demonstrativos
investigativos em forma de video como metodologia estudo de solubilidade dos gases e

cinética quimica.

ESPECIFICOS

« Estabelecer uma sequéncia didatica contendo exgmios demonstrativos
investigativos;

« lIdentificar as concepc¢des dos alunos sobre os femdsn abordados nos
experimentos;

« Discutir os conceitos relacionados com o tema afomd

« Analisar se 0 experimento apresentado em formaidieovcolabora para o
significado dos conceitos estudados;

» Verificar a contribuicdo da sequéncia didatica peeadizagem dos conceitos

guimicos explorados nos experimentos.
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REVISAO DA LITERATURA

1 VISOES SOBRE A CIENCIA

Criar um pensamento sobre ciéncia em meados dogoSe¢VIl e XIX é pensar
o conhecimento como verdadeiro, objetivo, confiaetomprovado segundo uma base
empirica. Segundo Ferreira (1999), as verdadestifttas provém diretamente da
experimentacéo e da observacdo do comportamemiatdiieza neste periodo.

Essa visdo de ciéncia e conhecimento cientificarénte de aspectos com carater
dindmico da descoberta, a natureza da duvida, l@éntia de concep¢des do homem, o
processo de pesquisa, ou mesmo a existéncia dditaonéntre diferentes linhas de
pensamento sobre o que vem a ser ciéncia e agpedes praticam. Essas definicdes podem
influenciar a visdo dos estudantes na medida emaqciéncia se apresenta sem qualquer
mencao a exemplos de como procedem os cientista®mn um problema é solucionado
pela comunidade cientifica (KOSMINSKY E GIORDAN, ). Segundo Kosminky e
Giordan (2002),

este distanciamento de como se fazem as ciénaasne elas sdo ensinadas nos
parece fonte de muitos equivocos e desajustes emne se pensa o mundo e se
resolvem problemas nas salas de aula de quaisgs@i&hcias. Acreditamos que as
visbes de mundo dos estudantes também devem kamicihidas pelo pensamento
cientifico e pelas expressdes de sua cultura, ctjagos sédo parcialmente
divulgados na midia. No entanto, é no bojo deddides realizadas em sala de aula
gue os estudantes podem se transformar em ageartizgsse histéricos de seu
tempo e podem, portanto, constituir significadosoppando-se de elementos da
linguagem cientifica e de seus procedimentos, dlpeeda a oportunidade impar de
atribuir valor as formas de pensar e agir do S&t{KOSMINKY E GIORDAN,
2002, p.11).

Acredita-se que, hoje, esse é um dos objetivogaiendo ensino de Ciéncias,
investigar o que os estudantes pensam sobre ci@moatunizando-lhes o conhecimento
cientifico. E de extrema importancia discutir algsmvisdes de pensadores que se
propuseram a explicar a ciéncia.

A visdo de que o conhecimento cientifico € conhenbm confiavel porque é
provado objetivamente esté relacionada com a eqéla@ indutivista ingénua da ciéncia, que
acredita que a ciéncia comeca pela observacaanAssobservador deve registrar fielmente
0 que puder ver, ouvir, etc. Essas observacfespasde justificadas ou estabelecidas como
verdadeiras de maneira direta pelo uso dos sentidadservador, e sdo essas observacoes
que constituem a formagdo do conhecimento cieat(fERREIRA, 1999). Como exemplo,
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temos a seguinte afirmacao: “O papel de tornagsml fvermelho ao ser imerso no liquido”.
Afirmacdes como essa sdo chamadas de afirmacigsiasies, ou seja, afirmacdes que se
referem a situacdes especificas: num lugar espeafnum tempo especifico (CHALMERS,
1993).

A partir dessas afirmacdes singulares, constroeasdaformacdes gerais (parte
do conhecimento cientifico), que afirmam caradieds das propriedades ou do

comportamento de algum aspecto do universo.

Diferentemente das afirmacdes singulares, elasfeeem aodosos eventos de um
tipo especifico em todos os lugares e em todo®mpds. As leis e teorias que
constituem o conhecimento cientifico fazem todas afirmacdes gerais desse tipo,
e tais afirmacdes sao denominaddsmacdes universaiE€xemplo: “Os acidos
fazem o tornassol ficar vermelho” (CHALMERS, 19B326).

De acordo com os indutivistas, desde que certadigiies sejam satisfeitas, é
possivel generalizar a partir de afirmacdes simgsl@&ssas condicdes podem ser enumeradas

da seguinte maneira

1. o nimero de proposi¢cdes de observacao que foarzase de uma generalizacéo
deve ser grande;

2. as observacfes devem ser repetidas sob uma zanigldade de condicdes;

3. nenhuma proposicdo de observacdo deve conflitar a lei universal derivada
(CHALMERS, 1993, p.27).

Enfim, o conhecimento cientifico, de acordo comnuhitivistas, € construido a
partir de observacfes seguras e conforme crescénera de dados provenientes da
observacao e do experimento.

Em contrapartida ao indutivismo, surge o falsicaisimo, que considera a
observacdo sendo orientada pela teoria e a pressdgordando que as afirmacgbes que
constroem as teorias podem ser estabelecidas centadeiras por evidéncias observativas.

Para os falsificacionistas (CHALMERS, 1993):

As teorias sdo interpretadas como conjecturas ekpie@s ou suposicdes criadas
livremente pelo intelecto humano no sentido de rperoblemas encontrados por
teorias anteriores e dar uma explicagdo adequadeodgportamento de alguns
aspectos do mundo ou universo. Uma vez propostdepsias especulativas devem
ser rigorosa e inexoravelmente testadas por olgdrva experimento. Teorias que
ndo resistem a testes de observacdo e experimatgaam ser eliminadas e
substituidas por conjecturas especulativas ul&siok ciéncia progride por tentativa
e erro, por conjecturas e refutacdes. Apenas amsemais adaptadas sobrevivem
(CHALMERS, 1993, p. 94).

Nessa mesma perspectiva, os falsificacionistaddarque o erro é fundamental
na elaboracdo do conhecimento e uma fonte de dpagein (KOSMINSKY E GIORDAN,
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2002), visto que, pela proposi¢cédo de hipotesespgdem ser experimentalmente
refutadas, ocorreria o refinamento tedrico, paisidentificar que a hipotese era falsa, poder-
se-ia aprender muito sobre a verdade.

Segundo Kohnlein e Peduzzi (2002), as teoriasiticag ndo sdo empiricamente
verificaveis, mas podem ser refutadas. Por maipoovada que seja, ndo é possivel provar a
verdade de uma teoria, pois, futuramente, ela poaestrar-se falivel e, portanto, objeto de
correcao, ou ser descartada. Por exemplo, indeptamdente da quantidade de cisnes brancos
observados, ndo se pode concluir que todos osscegjam brancos. Esta podera ser uma
teoria provisoriamente verdadeira, até aparececisne de outra cor.

Assim, o falsificacionista vé a ciéncia como umjoato de hipoteses que sao
experimentalmente propostas com a finalidade derelesr ou explicar o comportamento de
algum aspecto do mundo ou do universo.

Outra visdo da ciéncia que surgiu no final do Ee2iiX é a fenomenologia,
gue, nos ultimos anos, tem sido assumida, cadanaéz, pelas ciéncias das diversas areas do
conhecimento. Peixoto (2011) afirma:

O sentido etimologico de fenomenologia advém des drmos gregos,
phainbmenonque significa tudo que aparece, tudo que se gsaibu tudo que se
revela eldégos que significa discurso, pensamento, explicacémaa. Assim, o
sentido etimolégico de fenomenologia € o estudo ci®@ncia do fendmeno
(PEIXOTO, 2011, p. 147).

Segundo Peixoto (2011) o objetivo da fenomenolégacancar a esséncia das
coisas, 0 que s6 é possivel com o acesso ao fenbomno ele €. Para isso, é preciso
eliminar os preconceitos, “pré-juizos”, pré-nocges o envolvem. Com essas eliminacgdes,
torna-se possivel alcancar o ainda ndo dito, oaam@b tematizado, a condicdo mesma
antepredicativa do fendmeno. “A fenomenologia dsscrever o irrefletido, o mundo vivido,
o mundo enquanto tal, como ele é de fato, sem asg@es teodricas” (PEIXOTO, 2001, p.
153).

Pensando nessa visao de ciéncia descrita acimdycagio tem recebido uma
forte influéncia da fenomenologia. Segundo PeiXa@11), varios pesquisadores ja percebem
a necessidade da ruptura da ciéncia como visadivigisi, que reduz a pesquisa a uma
abordagem meramente objetivista, como também camgeen que toda realidade, por ser
complexa, precisa ser analisada de modo que sed@pneem multiplas mediagdes.

Nesse sentido, segundo Peixoto (20011):

A educacdo, da perspectiva fenomenolégica, ndo mmnde o homem apenas
como corpo ou razéo, social ou individual, razaceowcao, sentidos ou intelecto,
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objetivo ou subjetivo, mas enquanto totalidade,onzhndo todas as suas
dimensbes: corporais, intelectuais, sociais, erastivimaginativas. E uma
concepcao que aponta para a necessidade de unag&ouctegral que se preocupa
com a formacao tedrica, politica, ética, estétcaporal e profissional Além de se
opor a fragmentacéo da realidade, a fenomenol@g@ée-se também a pretenséo
de objetivacdo e naturalizacdo, instituidas pel@igsmo e pelo positivismo.
Diferentemente dessa concepcao, a fenomenologieelpeera educacao como
expressdo humana e, portanto, do imprevisto, doab@mento, da criacdo, da
subjetividade, da critica, da busca do sentidoXPHIO, 2011, p. 157).

O método fenomenoldgico inicia-se com uma situagéida no cotidiano. Parte
de uma posicao pre-reflexiva, que consiste na dvadt coisas mesmas”. O pesquisador obtém
descricbes sobre aquilo que esta diante dos shos,dbhl como aparece. Essas descricoes
descrevem “a presenca do dado”, ndo a sua exiat€wDALA, 2004).

Neste momento, € importante a atitude fenomenadaiotada pelo pesquisador,
que |he permite abertura para viver a experiénaiaua totalidade, tentando isolar todo e
qualquer julgamento que interfira na sua abertara p descricdo. A meta do pesquisador €,
trabalhando com a descricdo do fendmeno, buscaa @sséncia, a parte mais invariavel da
experiéncia, tal como situada num contexto, corssérecia consistindo, portanto, na natureza
propria daquilo que se interroga (SADALA, 2004). bantexto acima descrito, acredita-se
que essa visao de ciéncia esta bem mais proxinedaeacdo como formacdo académica,

politica, ética e humana.



2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A alfabetizacé@o cientifica € defendida por muitesquisadores do Ensino de
Ciéncias como um processo necessario na formacéocidaddos. Sendo assim, € um
movimento que considera a necessidade de todosipgasum minimo de conhecimentos
cientificos para exercerem seus direitos na sodeednoderna (MILARE; RICHETTI E
ALVES, 2009).

A importancia concebida a alfabetizacao cientifieatodos tem sido também
discutida em trabalhos de investigacfes, publicacéengressos e encontros, sob o lema
“Ciéncia para todos” (BYBEE E DEBOER, 1994; BYBEE997; MARCO, 2000 apud
CACHAPUZ et al, 2005, p. 21). Em muitos paises, como no Bras#sjdo sendo realizadas
reformas educativas que contemplam a alfabetizeigfifica e tecnolégica como uma das
suas principais finalidades (CACHAPWZ al, 2005).

Segundo Cachapuz et al. (2005, p.21) “[...] a ideea alfabetizacdo sugere
objetivos basicos para todos os estudantes, queedem a educacdo cientifica em parte de
uma educacao geral [...]". Pensar em alfabetizaigdifica, ciéncia para todos, supde pensar
num mesmo curriculo basico para todos. Nesse dontiebarco (2000) apud Cachapetzal

(2005, p.22) categorizam trés tipos de alfabetizagdmo pode contemplar este curriculo:

. Alfabetizacdo cientifica pratica, que permite mél os conhecimentos na
vida diaria com o objetivo de melhorar as condigdes/ida e o conhecimento de
nés mesmos, etc.;

. Alfabetizacdo cientifica civica, para que todaspassoas possam intervir
socialmente, com critério cientifico, em decisdelftipas;
. Alfabetizacdo cientifico-cultural, relacionada ca® niveis da natureza da

ciéncia, com o significado da ciéncia e da tecrialog a sua incidéncia na
configuracdo social

Para Gil-Pérez e Vilches (2006) apud Milaré, RitteeFilho (2009, p. 166):

A alfabetizagdo cientifica € necessaria para: ihao a Ciéncia acessivel aos
cidadaos em geral; ii) reorientar o Ensino de G&ndambém para os futuros
cientistas; iii) modificar concepcfes errdneas @#n€la frequentemente aceitas e
difundidas; e iv) tornar possivel a aprendizagegificativa de conceitos.

Para Chassot (2003), a alfabetizacéo cientifica ge@por o entendimento e as
necessidades de transformar o mundo, de preferéntialgo melhor, e ndo torna-lo mais
perigoso, como ocorre, as vezes, com 0 uso indeleddguns recursos tecnologicos. O autor
também acredita que € possivel pensar mais amplemas possibilidades de fazer com que

os alunos, ao entenderem a ciéncia, possam condereerelhor o mundo no qual estédo
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inseridos. Porém, segundo Lonardoni e CarvalhoqR0@8so nédo implica em dominar todo o
conhecimento cientifico. Ser alfabetizado em c&sanifica ter o minimo do conhecimento
necessario para poder avaliar os avancos da ciénde tecnologia e suas implicacbes na

sociedade e ambiente. Lonardoni e Carvalho (20@daafirmam:

Sabemos também que somente os anos em que os akoosntam a escola ndo
sédo suficientes para uma completa alfabetizacéis, gpdCiéncia € dindmica e o
amadurecimento humano e seus objetivos vém compoteMas é necessario que a
escola, ou mais precisamente os professores, rastéfantos a sua responsabilidade
de inicia-la, e para isso uma proposta de currionlite esteja priorizada a relagédo
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente- CTSA (LONARW, 2007, p. 3).

De acordo com o PNFEM (MEC, 2014), uma educaca&@&ncias da Natureza
que contempla a Alfabetizacdo Cientifica buscaiexat as contribuicbes dessa area para
que o estudante amplie sua leitura de mundo ecipartiefetivamente, em todos os ambitos

sociais, éticos, econdmicos e ambientais da satgedéas, para isso:

E direito do estudante do Ensino Médio que as sasedimensdes do conhecimento
cientifico sejam contempladas na elaboracéo deoptap curriculares: a dimenséo
conceitual associada a dimenséo investigativa eéidogb com outras formas de
conhecimentos. O exercicio desse direito acont@ceum ambiente em que a
linguagem toma um papel central Se, por um ladsigaificacdo e o aprendizado
acontecem por meio das interacdes que ocorrem kndeaaula, por outro lado,
apreender a linguagem do outro permite conhecBdoa conhecer as Ciéncias da
Natureza e se posicionar perante o trabalho relalizelos cientistas e com os
impactos dos resultados de suas pesquisas na abejeél preciso ter acesso aos
valores, linguagens, simbolos, artefatos no flugoagéo social na qual ganham
significado. Aprender Ciéncias da Natureza na ascaéb € o mesmo que aprender a
falar ciéncia, a se comportar como um cientistéaaar ciéncia, mas é compartilhar
e negociar o mundo conceitual e linguistico no @satientistas atuam, de modo a
poder dialogar com eles e a se posicionar perésgéRNFEM, MEC, 2014, p. 13).

Sobre essa mesma visdo citada acima, para Mor{(ib®&8), na sala de aula
circulam duas linguagens: a cotidiana e a cieatif@8o essas linguagens que correspondem
as formas diferenciadas de ver e pensar sobre alan@ reconhecimento das linguagens
pode ser utilizado como um recurso para a congirdedsignificados, em que os professores
e alunos, juntos, constroem novas formas de veurmdm Para o autor, a aprendizagem da
ciéncia é inseparavel da aprendizagem da linguaigmtifica.

Porém, de acordo com Pozo e Crespo (2009):

Para a aquisicdo do conhecimento cientifico sobreuado fisico, vai se exigir,

portanto, uma reestruturacdo forte dos conhecirsentoitivos de dominio. Para
gue os alunos consigam compreender como 0s cantisterpretam o mundo é
necessario ajuda-los a construir novas estrutuergais que nao fazem parte do
cognitivo natural do ser humano (POZO E CRESP0O9200124).
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Assim, o maior desafiesta em criar, entre os estudantes, uma concepiti&a c
sobre a cultura cientifica. Dessa forma, os alyresisardo estar conscientes dos objetivos
variados do conhecimento cientifico, de suas lgdka e das bases sobre as quais se
assentam suas assercdes. Outro desafio para @weotih sala de aula, em especial para o
professor, é transformar esses aspectos episteicusdm foco explicito do discurso e, desta
forma, socializar os alunos na perspectiva critiaaciéncia como forma de construcao de
conhecimentdDRIVER et al,1999).
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3 EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

A quimica, considerada uma ciéncia abstrata ergerde abordada desvinculada
da realidade dos alunos, é um dos componentesudargs integrantes da area de ciéncias da
natureza, tendo como objetivo principal o estudmdtéria, suas caracteristicas, propriedades
e transformacgdes a partir da sua composicao (POZRESPO, 2009).

O Ensino de Quimica deve buscar a articulagdo dpsctos fenomenoldgico,
tedrico e representacional, comparecendo de modpecativo na abordagem dos diversos
temas quimicos. Essa articulacdo pode ser adquidoea experimentacdo, visto que, além
de operar como um recurso cotidianamente presastatividades de grupos de pesquisa, a
atividade experimental contribui decisivamente parea melhor compreensdo do sentido da
Quimica e de seus varios temas pelos estudantéd (I2009).

Juntamente com a abordagem de temas do dia a didizacdo de atividades
experimentais pode diminuir a abstracdo dos coog(ubis pode oportunizar ao aluno um
contato direto com o contetudo estudado e a obs@y\das propriedades e transformacgdes das
espécies quimicas. Segundo Hodson (1988) apudi@lieeSoares (2010, p. 2), qualquer
método didatico que faca com que o aprendiz sija, ahais do que passivo, esta de acordo
com a ideia de que o mesmo aprende melhor pelaiérpe direta.

Vérios estudos vém mostrando a importancia da arpatacdo no processo de
ensino e aprendizagem de quimica (GUIMARAES, 20BEGINALDO et al, 2012;
GIORDAN, 1999; HODSON, 1988; FERREIR& al, 2010). Segundo Schwanhn e Oaigen
(2009):

A experimentacdo se justifica por motivos ligadosestrutura da ciéncia, a
Psicopedagogia, a Didatica especifica, a reforrAol@pnceitual entre outros, sendo
considerada ferramenta para o ensino e aprendizagemQuimica. Como
ingrediente de ensino, deve-se considera-la incigeel (SCHWANHN E
OAIAGEN, 2009, p. 2).

Nessa mesma perspectiva, Reginatal (2012, p. 2) afirmam que:

O estudo sobre as diferentes praticas pedagogicassendo bastante discutido nas
ultimas décadas. Dentre elas, destaca-se o usoatiladades experimentais,
consideradas por muitos professores como indispeissapara o bom
desenvolvimento do ensino.

Abrahamet al (1997) afirmam que a atividade experimental ngiren da
quimica é uma importante ferramenta pedagdgicapapda para despertar o interesse dos

alunos, cativa-los para os temas propostos pelifegsores e ampliar a capacidade para o
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aprendizado. Além disso, Silva e Marcondes (20b@sicleram que a experimentacdo pode
ser uma atividade que permite a articulacdo denfends e teorias, ressaltando, ainda, que
esta deveria estar correlacionada com a realidadaleho na tentativa de conectar as
experiéncias cotidianas com o conhecimento cientifi
Segundo Schwahn e Oaigen (2009), o uso da expesag@&npode vir a ser o

caminho para a compreensao de conceitos, estahétecglacdes entre a teoria e a pratica e,
ao mesmo tempo, criando a oportunidade para qlieno axpresse suas davidas, permitindo
assim que ocorra a aprendizagem.

Schwahn e Oaigen (2009) ainda afirmam que:

Utilizar experimentos como ponto de partida parsedeolver a compreenso de
conceitos ou coloca-los no momento adequado pagaogualunos percebam sua
relacdo com a teoria vista em sala de aula, sf@ésndas atividades desenvolvidas
em Laboratérios de Ensino para a Quimica, que devg@wodem ser exploradas. A

maneira como se utiliza o laboratério de Quimicaaés importante do que a prépria

experimentacdo em si, sendo que a aceitacdo dussalie aulas experimentais esta
muito ligada a este fato (SCHWAHN E OAIGEN, 20092p

As atividades experimentais permitem uma melhoeesédo da relacao teoria-
experimento e necessitam ser bem planejadas e zidadwadequadamente. Neste sentido, o
professor precisa ter clareza sobre o papel daiexp@acao no ensino de ciéncias (SANTOS
E MALDANER, 2010).

Segundo Hodson (1998), é necessario diferencieonapreensdo do papel da
experimentacdo na ciéncia e no ensino de ciériEragianto na ciéncia 0os experimentos sao
conduzidos para o desenvolvimento de teorias, iggoisde dados e fatos, verificacdo de
hipoteses e obtencdo de novos materiais, no edsig@ncias estes tém fungbes pedagdgicas
de ensinar e fazer ciéncias.

As atividades experimentais normalmente sao cleadds de acordo com duas
vertentes: as experiéncias investigativas e as riéxges ilustrativas. As ilustrativas,
geralmente, buscam demonstrar os conceitos ja lheals em aula, comprovagédo e
memorizacdo do conteudo abordado. Ja as invesagaiuscam oportunizar ao aluno um
possivel desenvolvimento de habilidades intelesijuadmo a construcdo de conceitos e
significados por meio de observagdes de fenOmemosessamento de dados e controle de
variaveis; um desenvolvimento do raciocinio légearitico e a construgdo de hipoteses
(FRANCISCO FERREIRA HARTWIG, 2008; FERREIRA HARTWIGLIVEIRA, 2010,
SUART MARCONDES, 2009, LIRA 2013).
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Segundo Guimaraes (2009, p. 198), “no ensino deci@é, a experimentacao
pode ser uma estratégia eficiente para a criacAgrdbelemas reais que permitam a
contextualizacdo e o estimulo de questionamentosvdstigacao”.

As experiéncias investigativas podem ser promovigas um problema
preferencialmente contextualizado, em que o profegtentifica e explora as ideias dos
estudantes a respeito do problema levantado, exemt experimento relacionado ao
problema que versa sobre o assunto a ser trabalthewivo conteddo programatico do
curriculo de quimica, e, ap0s as observacbes, desponder a questdo inicial
Preferencialmente, deve-se explorar o uso dos teraomentificos adequados, a fim de
promover uma apropriacao desses termos pelos alBAOSPAIO, 2012).

Considerando esse contexto, quatro objetivos sasiderados fundamentais para
a estruturacdo das atividades experimentais no&mle Quimica (BARATIERI et al, 2008,
p. 22), quais sejam:

« promover a compreensdao dos conceitos cientificofacilitar aos alunos a
confrqntagéo ~de suas concepc¢Bes atuais com novasnmatdes vindas da
experlmentagao;

» desenvolver habilidades de organizacéo e deaiagip

« familiarizar o aluno com o material tecnoldgico;

 oportunizar crescimento intelectual, individualceletivo (BARATIERI et al,
2008, p. 22).

Os objetivos expostos acima podem até ser alcasgadksde que sejam
reconhecidas as visdes dos alunos sobre aprendizage que influencia na maneira como
eles aprendem. Frequentemente, considera-se aimgptacdo como facilitadora da
construcdo de conhecimentos, devido a possibilidi@dperceber algo que néo foi possivel

compreender em uma aula tedrica.

3.1 Experimentacdo de Acordo com os Documentos Qe

As Orientagbes Curriculares Nacionais (OCN), o ¢ablacional para o
Fortalecimento do Ensino Médio (PNFEM) e os derda@imentos oficiais ndo recomendam
0 uso da experimentacdo no Ensino de Quimica cdiwmlamle exclusiva das aulas de
laboratério, oportunidade em que os alunos recebpra receita a ser seguida e cujos
resultados j4 sdo previamente conhecidos. Os daodomeecomendam a experimentacao
tendo a contextualizacdo e a interdisciplinaridamao eixo central para o processo de ensino

e aprendizagem de quimica, visando ndao apenasregao profissional, mas, também, a
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formacao de cidaddos. Assim, de acordo com o Réational para o Fortalecimento do
Ensino Médio (MEC, 2014),

A organizacdo do trabalho docente por temas poddrancaos alunos a relevancia
dos conhecimentos cientificos e sua pertinéncia para compreensao ampliada
dos problemas vivenciados pela sociedade. Essagpide favorecer a formagao
critica dos estudantes, oferecendo a possibilidades sujeitos desenvolverem uma
postura de cidaddos agentes de transformacdo, eyfie tondicdes de tomar
decisdes conscientes em processos que envolventtiaipggdo da populagéo
(MEC, 2014, p. 20).

Nesse sentindo, a experimentacdo nao pode sersapsia uma metodologia
para a construcdo de conhecimentos; deve ser, Bimcaminho pedagdgico que pode
estimular o estudante a refletr sobre o mundo ewoe ouive, a partir de
situacOes/fatos/processos que provam questionamento

Segundo o PNFEM (MEC, 2014):

A experimentagdo pode auxiliar para que o aluncsgaalquirir e desenvolver
conhecimentos tedricos e conceituais. Isto porguexplicacdes para os fendmenos
concretamente observados em um experimento didéxigem o uso e o trabalho
com os conceitos cientificos, geralmente de cagdiefrato. A aprendizagem sobre
a natureza das ciéncias é favorecida uma vez qwivalade experimental
proporciona o entendimento dos métodos e procedimeatas ciéncias. Ja o fazer
ciéncia, proporcionado por uma atividade experialebhem planejada, contribui
para desenvolver os conhecimentos técnicos sohinwestigacdo cientifica e a
resolucdo de problemas, ou seja, permite o apretalizdos procedimentos
cientificos (MEC, 2014, p. 38).

Nessa mesma perspectiva, e considerando que armegptcado bem planejada
contribui para o desenvolvimento de conhecimergonitos, para investigacao cientifica e
para a resolucdo de problemas, questiona-se: cdéamej@ atividades experimentais que
possam explorar sua potencialidade pedagdgica, ecopfando, assim, os documentos
oficiais?

Uma das alternativas é a abordagem de atividadesrimentais investigativas.
Segundo as Orientacfes Curriculares Nacionais (BERRASIL, 2006),

As atividades experimentais devem partir de umastoea ser respondida; nesse
caso, o papel do professor é orientar os alundsusea de respostas. As questdes
propostas devem propiciar oportunidade para quelwsos elaborem hipéteses,
testem-nas, organizem os resultados obtidos, aeflisobre o significado de
resultados esperados e, sobretudo, o dos inespemdsem as conclusdes para a
construcao do conceito pretendido. Os caminhosmad diversos, e a liberdade
para descobri-los é uma forte aliada na constrdgaoonhecimento individual As
habilidades necessérias para que se desenvolvairtteegvestigativo nos alunos
ndo estdo associadas a laboratérios modernos, cuipaenentos sofisticados.
Muitas vezes, experimentos simples, que podemesdizados em casa, no pétio da
escola ou na sala de aula, com materiais do didaalevam a descobertas
importantes (OCN, BRASIL, 2006, p. 26).
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Uma abordagem investigativa tem por principio lewaaluno a uma atitude de
pesquisa, envolvendo-o diretamente na resolucdaurdeproblema. Tal atitude exige
participacdo do mesmo nas etapas de planejamento pla acdo experimental em si, além, é
claro, da execucao do experimento e da analisecastido dos dados. Essa participacdo pode
dar-se de varias maneiras, o que significa maiamenor envolvimento intelectual e afetivo
dos estudantes com a atividade.

O fundamental € que tais etapas sejam apresergaghsitamente e refletidas
por todos, num processo de mediacdo do professar a® conhecimentos prévios e as
expectativas dos alunos. Assim, o aluno participauch processo investigativo completo,
desempenhando um papel mais ativo. A atividade rempetal na escola ganha novo
significado, ndo se resumindo mais a mera manifalaccoleta de dados (PNFEM, MEC,
2014).

E por toda essa mediacdo provinda do professoacaerimentacdo ndo pode
ser esquecida na acdo pedagodgica. Ela deve sepm@ufa com os conceitos construidos,
mostrar que ndo se pode “captar” pelos sentidogliatos a existéncia, por exemplo, de
atomos, de ions, de interacdes entre moléculase-g@dporém, entender as realidades,
atingindo um nivel de compreensdo impossivel padimos sensoriais ou pelas percepcgdes
primeiras. Depois de ter conhecimento dos concemas/enientes da intervengdo do
professor, os proprios dados sensoriais comecagn @utro sentido e outra compreensao.
Porém, isso nao quer dizer que os dados senscagiism de forma errada o real, apenas que
ndo captam as explicagbes que a Ciéncia/Quimigaadé as sensacbes/percepcdes (OCN,
BRASIL, 2006).

Toda essa intervencdo pedagogica supera a visdabdoatorio que funciona
como descoberta da verdade valida para qualquercéid. De acordo com as Orientacfes
Curriculares Nacionais (OCN, BRASIL, 2006):

As teorias, sempre provisérias, ndo sdo encontrédiescobertas) na realidade
empirica. Sao, isso sim, criagdes e construgGesahasy e, por isso, sempre
historicas, dinamicas, processuais, com antecesjentgplicacbes e limitagdes.

Tratar da inter-relagdo teoria—pratica no ensinglica, pois, desmistificar o

laboratorio e imbrica-lo com o ensino concernentgiv@ncias sociais da vida

cotidiana fora da escola, aproximando construc@ésicas da ciéncia (saberes
guimicos/cientificos) com realidades préximas \agighelos alunos, dentro e fora da
sala de aula (OCN, BRASIL, p. 124).

Mesmo reconhecendo 0 quanto a experimentacao gumiinizar uma melhoria no

Ensino de Quimica, € importante ressaltar que lalagle das escolas publicas demonstra pouca
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estrutura de laboratorio e reagentes/materiais (paeaas atividades experimentais ocorram com
frequéncia. De acordo com o PNFEM (MEC, 2014):

As razBes para este afastamento da experimentazdnsino e aprendizagem
podem ser varias, mas certamente podemos citar @uzées fundamentais. A
primeira é a falta de condigbes materiais para pratica experimental nas escolas.
A segunda razao é a falta de uma correta compreeltspapel da experimentacao
na Ciéncia no aprendizado de Ciéncias da Natufefato é que esta auséncia de
atividades experimentais concorre para um ensicadim em definicdes conceituais
de dificil compreensédo para os estudantes (PNFERC M. 38).

Porém, os experimentos demonstrativos investigatpamdem ser utilizados por
meio de videos, em que o professor propde questdestigativas que oportunizam os alunos
a elaborarem suas hipoteses e, por meio da mediagimfessor, discuti-las. De acordo com
o PNFEM (MEC, 2014), um video ndo pode substituiexperimentacdo em si, mas,
considerando, por exemplo, uma abordagem investigai professor pode manter as etapas
de problematizacdo, levantamento de hipéteses meséno de planejamento experimental
Mesmo a mais simples demonstracéo experimentalifeibco pelo professor, ou a exibigéo
de um video de um fendmeno, podem oportunizar sk§@s e envolver os alunos num

processo investigativo.

3.2 Experimentacdo Demonstrativa Investigativa

Segundo Guimaraes (2009), atividades demonstrativastigativas sdo aquelas
em que o professor apresenta fenbmenos simpleartia ¢os quais ele podera introduzir
aspectos tedricos que estejam relacionados amgabdervado. Esse modelo de aula busca a
solucédo de uma questao que sera respondida pktacéa de uma ou mais experiéncias. No
ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser stratégia eficiente para a criacdo de
problemas reais que permitam a contextualizacdo estomulo de questionamentos de
investigacdo. Assim, o conteudo a ser trabalhad@ct&iza-se como resposta aos
qguestionamentos e hipoteses levantadas pelos eathscadurante a atividade. A
experimentacdo demonstrativa investigativa no Ensile Quimica contribui para o
desenvolvimento cognitivo do aluno para a construalgiiseu proprio conhecimento.

Nesse mesmo sentidiiras (2003) apud Leal (2010), afirmam que:

A atividade demonstrativa deve ser orientada parargsituacdes-problema que
possam ser utilizadas como tarefas a serem des@a®pelos alunos. Além disso,
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para se promover uma maior participacdo do alumamleqse propor que este
expresse por escrito o que foi observado na atleidiemonstrativa. Desta forma, o
estudante elabora um produto que ird refletir speeralizagem, podendo ser
utilizado pelo professor como instrumento de acalia(EIRAS, 2003, apud LEAL,

2010, p. 30).

Para Oliveira e Soares (2010), a experimentacasiigativa deve ser proposta a
partir de uma situacdo problema. Nessa proposturm deve ter a liberdade de propor
hipoteses, discuti-las, reprova-las e até reforfadasob a mediacdo do professor. Nesse
tipo de atividade, o aluno faz uso de seus contesttivs anteriores, compartilha-os com os
demais alunos e, durante a discussado, suas ide@mmpser rejeitadas, melhoradas ou
aprovadas, desde que atendam a solucao do proiviemna

Suart e Marcondes (2008) destacam que:

Se atividades experimentais investigativas foregawzadas de forma a colocar o
aluno diante de uma situacdo problema, e estivelisgnionadas para a resolucéo
deste problema, poder&do contribuir para o aluniocar@r logicamente sobre a
situagdo e apresentar argumentos na tentativaalisaanos dados e apresentar uma
concluséo plausivel. Se o estudante tiver a opiddde de acompanhar e interpretar
as etapas da investigacao, ele possivelmente apaa cle elaborar hipéteses, testa-
las e discuti-las, aprendendo sobre os fendmeriosiaps estudados e 0s conceitos
gue os explicam, alcancando os objetivos de uma awperimental, a qual
privilegia o desenvolvimento de habilidades cogaii e o raciocinio légico
(SUART E MARCONDES, 2008, p. 2).

Nessa mesma perspectiva, Giordan (1999) consideraognar a experimentacao
como parte de um processo pleno de investigacanaenecessidade no ensino de ciéncias,
pois o processo de formacdo de habilidades cogsitido sujeito deve dar-se,
preferencialmente, por meio de atividades investgs, visto que atividades planejadas para
o desenvolvimento cognitivo do aluno podem pogtdbilque estes construam suas
explicacbes para a compreensdo do fendbmeno, estahdb relacées entre os dados e fatos
quimicos observados que poderdo contribuir paraooepso de conceituacdo do fendmeno
quimico (SUART E MARCONDES, 2008).

De acordo com Santos e Maldaner (2011):

As atividades experimentais demonstrativas invagtigs podem possibilitar: maior

participagéo e interacdo dos alunos entre si e @®mprofessores em sala; melhor
compreensdo por parte dos alunos da relagéo xquerimento; o levantamento de
concepcdes prévias dos alunos; a formulacdo detdgpsesjue gerem conflitos

cognitivos em sala de aula a partir das concepgtimsas; o desenvolvimento de

habilidades cognitivas por meio da formulacdo e tishipéteses; a valorizacédo de
um ensino por investigacdo; a aprendizagem de eml@ atitudes além dos

conteldos, entre outros (SANTOS E MALDANER, 20024p).

Os alunos quando sé&o instigados a pesquisar erpnguiieses para a resolucao

de uma questdo, ou até mesmo a pensar em elabgkcagedes para os fendmenos
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observados, sdo estimulados a tomar decisdes e sxa® ideias. Tal situacdo oportunizada
por essa vertente demonstrativa investigativa etaasua grande importancia para a formacgéo
social dos estudantes, pois fornece uma base pdiran&r novas situacdes, nas quais
poderdo tomar iniciativas (GALIAZZt al, 2005).

Segundo Driveet al (1999, p. 31) “a aprendizagem na sala de aula,ta gdassa
perspectiva, é vista como algo que requer ativisladéticas bem elaboradas que desafiem as
concepcOes prévias do aprendiz, encorajando-argai@aar suas teorias pessoais”.

Pensando nessa vertente experimental, o profesdergincentivar seus alunos a
buscar a resolugcao de problemas, a confrontamiagg@es, reconstruindo, assim, ideias e
maneiras pra explicar tal fenbmeno. Além diss@ grdnde importancia a identificacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos durante a expei@a&o, pois oportuniza o professor a
estabelecer e até reorganizar o conteudo sobral@e@oncentrara o processo de ensino.
Professores quem utilizam esse tipo de atividad&ibaem para que o aluno investigue

temas cientificos.



4 VIDEOS NO ENSINO DE QUIMICA

Ultimamente tem sido muito discutida a utilizagdo récursos tecnolégicos no
ambito escolar (MORAN, 2000; PRIMO, 1996; VIEIRA)@). Aos poucos, as escolas estao
implantando a informatica em seus curriculos, damol® alunos a oportunidade de ter as
primeiras no¢des neste mundo e gerando mais racypaca 0 processo de ensino-
aprendizagem (COLL e MONERO, 2010). Alarcao (20@8yma que, sendo a escola
considerada, tradicionalmente, uma fonte de culkunhecimento, as novas diretrizes a
colocam também como fonte de competéncia para daisgormatica na sala de aula.

Devido ao acesso cada vez mais facil a informac@ss,Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagéo (TIC) vem mostrando nmdanca na Educag&o, dando
origem a novos modos de difusdo do conheciment@pdendizagem e, particularmente, a
novas relacdes entre professores e alunos. Sedvados (2006), existe a necessidade de
informar e motivar os alunos para a aprendizagem cmnteudos de ciéncias, sendo
fundamental tornar o aprender mais atrativo, dadafie atualizado.

Por meio do estudo feito, verificou-se que a Temmial da Informacdo e
Comunicacéo (TIC) é um assunto cujo debate venceneé® muito nos ultimos tempos.
Além disso, este tema tem despertado a atencadgdesaestudiosos no meio académico
(ARROIO E GIORDAN, 2006; SILVA FILHOet al 2011; FERREIRA, 1998; MORAIS,
2006).

Morais (2006) destaca que o uso de videos de atigsl experimentais podem
simular fenbmenos, e o0s resultados obtidos podepesentase como um importante
recurso complementar usado para diminuir a abstragiessaria para compreender 0S
conteudos.

Para Arroio e Giordan (2006), o video também pddwilar experiéncias que
seriam perigosas ou inviaveis em laboratorios eses] e pode, ainda, ter funcao
investigativa. Além disso, 0s recursos audiovisymsmitem uma maior compressao de
conteddos em um contexto que apresente situacOes abatratas que nao podem ser
representadas no quadro de giz. A integracédo destassos serve para levar o aluno a uma
leitura critica do mundo e ter habilidades comexsirsos tecnoldgicos. Nesse contexto, Silva

et al, (2012) afirmam que:

O video traz uma forma multilinguistica de supeigizs de codigos e significacdes,
predominantemente audiovisuais, apoiada no discuesbal-escrito, partindo do
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concreto, do visivel, do imediato. A linguagem awdiual desenvolve miiltiplas
atitudes perceptivas, pois solicita constantemaieaginacadgp.190).

Segundo Lira (2013), dentre as vantagens do usovideos, estdo a
reprodutibilidade que ele proporciona, pois podeisealizar um video quantas vezes forem
necessarias e a possibilidade de insercéo de lagiend

Arroio e Giordan (2006) também discutem sobre o deso/ideos no ensino de
quimica. Os autores consideram que a linguagemidho \possibilita ao professor ser um
mediador que fomenta a autonomia do aluno. A imagesnvezes, mostra-se mais eficaz do
que a palavra na hora de provocar emocdes. Sesdn, as video desempenha um papel
importante com sua capacidade de provocar emoc@EEnsacdes. Esses mesmo autores

afirmam que:

Os recursos audiovisuais permitem realizar estdgosniversos intergalacticos e,
da mesma forma, penetrar em realidades de dimemsi@esscOpicas. Mesmo as
situagBes mais abstratas e desprovidas de imageesipser apresentadas por meio
de algum tipo de estrutura audiovisual (ARROIO BBDAN, 2006, p. 11).

Segundo Primo (1996), a abordagem de recursoslégioms desperta atuacao
dos sentidos de novas maneiras e 0 estimulo decmliés sentidos, ao mesmo tempo,
possibilita um maior poder de assimilacao e retegdinformacdes, além de ampliar a curva
de atencéo.

Porém, o entendimento de um novo conceito e aiggaisle novo conhecimento
dependem da maneira como ele é apresentado pdumm @ processo de aprendizado é
altamente dependente da maneira como o individuoende. Segundo Santos e Azevedo
(2012), documentos digitais que incorporam mulspkecursos, isto €, possui varios recursos
sobre o mesmo conteudo, possibilitam diferentestge aprendizagem, satisfazendo, assim,
as diversidades de aprendizagem encontradas naesalda.

Mas, de acordo com Vieira (2004), a formagé&o ihideaprofessor nos diferentes
cursos de graduacdo tem tido um papel muito matsveedo que proativo nas discussdes
referentes a adocéo das TIC, principalmente doopsatvista metodoldgico.

Para Assist al (2011), é importante uma investigacdo acerca thyeisse dos
professores em desenvolver projetos que envolveil@sbem como analisar 0s recursos
tecnoldgicos utilizados por estes professores eas snetodologias didaticas, a fim de
investigar se as estratégias utilizadas por esigtffigam o uso das TIC como elemento
mediador da aprendizagem das ciéncias naturaisiteddidisso, faz-se necessario levantar
algumas questdes, como: Os professores encontraapaeitados para lidar com alunos em
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aulas informatizadas? Reconhecem a importancissdaessas tecnologias em sala de aula?
Além disso, se ja utilizam as TIC em sala de aglal o impacto que este recurso esta
trazendo para ensino-aprendizagem de quimica?

As pesquisas realizadas no ambito educacional amsimjue a concepcao
pedagodgica da TIC € fundamental para o processdomeacdo docente e igualmente
importante é a valorizagdo do professor como iate# e produtor de conhecimento, sujeito
ativo e reflexivo em relacdo a sua didatica. E esultados revelam que novos estudos
precisam ser realizados para valorizacdo da cooeaps; professor sobre a utilizacdo das TIC
no contexto educativo, contribuindo, assim, conagscimentos sobre o potencial educativo
destas tecnologias na pratica docente (ROSA, 2013).

Pensando nisso, 0 uso de recursos tecnologicasioalo docente, para atender
as necessidades educacionais contemporaneas, edgeepcdes e procedimentos
metodologicos de ensino diferentes das tradiciondésse sentindo, é necesséario que os
professores desenvolvam debates, encontros, mesksidas sobre o potencial das
tecnologias no trabalho docente e sobre a melhoreimade usa-las, para que ndo sejam
trabalhadas como um recurso meramente técnico (R2ERS).

Dentre as contribuicbes abordadas pelo uso dasndl€nsino de quimica, 0s
resultados deste trabalho poderdo incentivar ofeggores a produzirem seus proprios
materiais didaticos, utilizando recursos tecnoldglic
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5 METODOLOGIA DE ENSINO

5.1 Fundamentos Tedricos da Metodologia: os trés mentos pedagdgicos

No ensino de Ciéncias, existem varias propostasta@no da reestruturacéo
curricular que contemplam a formacado humana e raltedos estudantes, sé&o elas: a)
problemas sociais relacionados pela dimensédo figentie tecnoldgica, ligados aos
pressupostos do movimento Ciéncia-Tecnologia-Saded(CTS); b) o problema como
situagbes que envolvem questbes vivenciadas peteedsole e comunidade escolar,
representadas pelos temas transversais (BRASIL7)189c) problemas do contexto do
estudante e que auxiliam na estruturacdo de coscdé uma determinada disciplina que
aborda determinados conteudos de quimica por neeterdas (MORTIMER; MACHADO;
ROMANELLI, 2000 apud MALDANER E DELIZOICQOV 2012).

Além da reestruturacdo do curriculo, alternativasaptornar mais eficiente o
ensino de ciéncias séo os trés momentos pedagddgcBelizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), principalmente quando ja se tem o temaigmeente definido. Esses trés momentos
estdo organizados em: problematizacéo inicial,rorggdo do conhecimento e aplicacédo do

conhecimento.

a. Problematizacgao inicial

Nesta etapa séo discutidas situacdes reais quenpiader parte do cotidiano do
aluno. Essas devem se relacionar com o tema entsiclos a serem discutidos. Organiza-se
esse momento para que os alunos sejam desafiaglq®on o que estdo pensando sobre as
situacOes, as hipoteses feitas por eles prevalegemmitindo ao professor conhecer o que
pensam. A intencdo é problematizar as concep¢@og@alunos vao expondo com base em
poucos questionamentos relativos ao tema e as;@ésasignificativas, para, em seguida,
explorar com o grupo (MALDANER e DELIZOICOV, 2012).

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):

Neste primeiro momento, caracterizado pela apreeaséompreensdo da posigéo
dos alunos ante as questbes em pauta, a funciaeoadora do professor
concentra-se mais em questionar posicionamentog -m@smo fomentando a
discussédo das distintas respostas dos alunos ne¢ar ldlvidas sobre o assunto do
gque em responder ou fornecer explicacbes. Desejaggcar explicacdes
contraditérias e localizar as possiveis limitagdéscunas do conhecimento que vem
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sendo expresso. Em sintese, a finalidade deste mtomé propiciar um
distanciamento critico do aluno, ao defrontar carinderpretacdes das situacdes
propostas para discussao. O ponto culminante geebéematizacao é fazer que o
aluno sinta a necessidade da aquisicdo de outnasecinentos que ainda nédo
detém, ou seja, procura-se configurar a situacaalieoussdo como um problema
gue precisa ser enfrentado (DELIZOICOV, ANGOTTI ERNAMBUCO, 2011, p.
201).

b. Organizacdo do conhecimento

Nesse momento, 0s conhecimentos selecionados caunessarios para a
compreensao dos temas sao sistematicamente estudad@ orientacéo do professor. Varias
atividades séo, entdo, empregadas, de modo quefespor possa desenvolver os conceitos
fundamentais para levar os alunos a uma compreercsdotifica das situacOes
problematizadas. Assim, a resolucdo de problertsas, como os propostos em livros
didaticos, pode exercer sua funcéo formativa napceemsédo de conhecimentos especificos.
Nesse momento da atividade pedagogica, € importsalientar que os conhecimentos
cientificos sdo ponto de chegada tanto para atesigdo do conteddo programatico quanto
para a aprendizagem dos alunos (MALDANER E DELIZO\G 2012).

Esses conhecimentos cientificos contribuem paraatendimento dos Temas
Geradores. Todavia, para que ocorra a compreehgaa, necessidade da ruptura entre o
conhecimento prévio do estudante e aquele sistzaati ou seja, a pratica educativa
necessita ser desenvolvida segundo um modelo chedtidagogico que estabelece a seguinte
articulagao:

RUPTURAS
processo-produto > processo-produto

conhecimento do aluno conhecimento cientifico

Figura 1- Modelo didatico-pedagdgico Fonte: Delizoov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 196).

Essa articulacdo deve levar em consideracédo oecatildgico como uma das
caracteristicas fundamentais do modelo didaticagégico, cuja etapa principal é a

problematizagdo dos conhecimentos (problematizagéial). Primeiramente, problematiza-



41

se 0 conhecimento sobre as situacdes significaevantadas pelos estudantes, identificam-
se e formulam-se adequadamente os problemas gaen lév necessidade de introduzir
conhecimentos cientificos, ocorrendo, desta maneidélogo entre conhecimentos.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011)Yiaogicidade tradutora

significa:

[...] o esforco do professor de estar sempre paoela compreender a fala do aluno
e 0 contexto em que ela se situa, se no de suaraufirimeira ou no do
conhecimento cientifico que estd sendo introduzibe. modo semelhante, o
professor precisa ir conscientizando os alunosugeogconhecimento cientifico que
esta veiculando em suas aulas e do qual é portaddrém tem um contexto de
producédo distinto daquele da cultura prevalentgrmeira. Essa pratica docente
constitui, de fato, um desafio ao professor, uma gq@e ndo se trata apenas de
informar a existéncia de diferencas, mas tambémir dernecendo elementos
contextuais que tornem possivel ao aluno apropdata visao de mundo em que a
producdo cientifica esta inserida [...] (DELIZOICOVANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p. 197).

c. Aplicagdo do conhecimento

Esta Ultima etapa destina-se a abordar sistemait® o conhecimento que vem
sendo trabalhado com o aluno para analisar e netarptanto as situacdes iniciais
(problematizacao inicial) como outras situacoes popgem ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento. Como no momento anterior, variasdatiles devem ser desenvolvidas para
capacitar os alunos a utilizarem os conhecimentagificos ja explorados (MALDANER E
DELIZOICOV, 2012).

Porém, de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernaco{@011):

A meta pretendida com este momento € muito maie aagacitar os alunos ao
emprego dos conhecimentos, no intuito de form#éoa que articulem, constante e
rotineiramente, a conceituacdo cientifica com sfiga reais, do que simplesmente
encontrar uma solucdo, ao empregar algoritmos nddiers que relacionam
grandezas ou resolver qualquer outro problema ctipos livros-textos.
Independentemente do emprego do aparato matendisponivel para enfrentar
essa classe de problemas, a identificacdo e emgeegonceituacédo envolvida — ou
seja, o suporte tedrico fornecido pela ciénciaqued estdo em pauta neste momento.
E um uso articulado da estrutura do conhecimergatifico com as situacdes
significativas, envolvidas nos temas, para melhtergé-las, uma vez que essa €é
uma das metas a ser atingidas com processo defmsendizagem das Ciéncias. E
0 potencial explicativo e conscientizador das tertientificas que precisa ser
explorado (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 201, 202).

Partindo desses trés momentos pedagdgicos, enteadanimportancia de o
docente inserir o conhecimento cientifico a padtr cotidiano do aluno. Dessa forma,
segundo Driver et al (1999), a funcéo do profedgociéncias € de organizar o processo pelo

qual os estudantes geram significados para o matndd e, consequentemente, ser mediador
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entre o conhecimento cientifico e os aprendizagjamdo-os a conferir sentido pessoal a
maneira como as asser¢cdes do conhecimento sdo agerael validadas.



6 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa,aohjetivo de interpretar dados,
discursos e narrativas. A pesquisa qualitativa ppsegundo Ludke e André (1986), um
ambiente natural como sua fonte direta de dados pesguisador como seu principal
instrumento. Nesse tipo de pesquisa, a preocupagéiocos caminhos a serem percorridos €
muito maior do que com o resultado final.

O trabalho consistiu na aplicacdo de uma sequéiddica em uma sala de aula
composta por vinte e cinco alunos do segundo amdymho matutino, do Ensino Médio do
Colégio Estadual Serafim de Carvalho, de Jataissdaturma escolhida encontrava-se na
faixa etéria entrel6 a 18 anos, sendo que a maatiarma é do sexo feminino.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram reakzaéte encontros de uma
hora, sendo que seis deles foram consecutivosrtk gastes encaminhamentos prop6s-se a

sequéncia didatica que foi construida, aplicadsaésada.

6.1 Sequéncia Didatica

Uma sequéncia didatica € definida por o conjuntoatiddades, estratégias e
intervencdes planejadas pelo docente para que endimtento do conteddo ou tema
trabalhado seja alcancado pelos discentes (KOBABMIG et al,2008). Nessa mesma linha
de pensamento, Zabala (1988, p.18) define sequéhditica como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articulades @arealizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim, cometanto pelos professores como pelos
alunos”.

A metodologia que se aplica as sequéncias de adiggdé um dos tracos mais
claros que determinam as caracteristicas difersnd& pratica educativa do docente. Essas
caracteristicas podem estar desde o modelo mdigitnraal até o modelo de “projetos de
trabalho global”, por meio da escolha de temas.o%¥odsses modelos possuem como
elementos identificadores as atividades que os 6empmas que adquirem personalidade
diferencial segundo o modo como se organizam ecaplias sequéncias ordenadas
(ZABALA, 1988).
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6.2 Producéo da Sequéncia Didatica e a Escolha desperimentos

O referencial dessa sequéncia didatica foi o ldiaéatico utilizado na pratica
didatica da pesquisadora. O titulo do livro é Quénile autoria de E. Mortimer e A.H.
Machado (2014), os experimentos dos videos foréimdes desse livro.

A sequéncia didatica foi estruturada de forma que videos utilizados
potencializassem discussbes entre os alunos, eogumnhecimentos adquiridos com 0s
videos anteriores serviam como base para melh@@npreensao sobre o tema.

Os videos elaborados na pesquisa constituem-se r@&e dxperimentos
demonstrativos investigativos, com questao instgadque oportuniza em um primeiro
momento reconhecer as ideias dos estudantes solemaoe, em um segundo momento,
abordar os conceitos quimicos envolvidos.

Ao apresentar o video, levantaram-se as questdamsequentemente, surgiam
hipéteses e discussdes dos alunos, para, finalmemiesquisador apresentar 0s conceitos.
Nesse sentido, os videos promoveram uma discudsatal forma que a resposta a um
guestionamento era fundamental para o prossegundenprocesso de ensino aprendizagem
abordado pela sequéncia didatica.

Nessa sequéncia didatica aplicada, trés experimefdcam selecionados,
conforme Mortimer e Machado (2014), adaptados &t demonstrativa investigativa. Para
a realizacdo dos experimentos foram utilizados egpiiates materiais: refrigerante cola,
proveta, espatula, copos de béqueres, agua n@esitido (HOs), sacarose (GH2:011s) €

sal de cozinha (NacCl).

Refrigerante cola Proveta Espatula
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Copo de Béquer Agua no estado s@htos)

Sacarose cristal Sacarose refinado Cloreto de Sédio

(QZH 22011(3)) (ﬁ 22011(3)) (N a@»

No primeiro experimento, intitulad®efrigerante com ou sem gelo?”, foram
utilizados dois copos de béqueres, rotulados coice ((B). Adicionaram-se aos mesmaos,
simultaneamente, 100 mL de refrigerante, e, coniliaude uma espatula, adicionou-se no

copo de béquer (A) agua no estado solidgXk)

No segundo experimento, intituldBefrigerante com acucar”, utilizaram-se dois
copos de béqueres, rotulados como (C) e (D), erasmaNos copos de béqueres foram
adicionados, aproximadamente, 30 mL de refrigera#ecopo de béquer (C) adicionou-se
uma pequena quantidade de sacarose cristal (2gimadiamente). No copo de béquer (D)

adicionou-se uma pequena quantidade de sacarosd®{2 g aproximadamente).

No terceiro experimento, “Refrigerante com sal omm@cucar?”, foram utilizados
dois copos de béqueres, (E) e (F), com aproximacken®) mL de refrigerante, nos quais
adicionou-se, simultaneamente, sacarose refinadmpo de béquer (E) e cloreto de sbdio

no copo de béquer (F).
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Apos a definicdo dos experimentos, organizou-séredgem, de acordo com 0s
objetivos e o0s sujeitos envolvidos, neste casooalao segundo ano do Ensino Médio. Outra
definicdo foi a duracdo dos videos, o que, conforewesdo bibliografica realizada, fica
evidente que videos longos podem provocar dispersg@lunos durante as aulas, razdo pela

qual optou-se pela producéo de videos com curtdar

6.3 Desenvolvimento da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida por meio de quatro addecom atividades
experimentais demonstrativas investigativas, tatisenvolvidas na sala de aula da turma,
utilizando-se como recursos didaticos: data shamxacde som, quadro e giz. Os encontros
foram filmados para melhor observacdo da interal@o alunos com a sequéncia didéatica
proposta, e todas as atividades escritas foranthides.

Em nosso caso, como o tema foi previamente defirfiadam utilizados os Trés
Momentos Pedagogicos, propostos por de Delizoiéongotti e Pernambuco (2011), para
estruturar a estratégia didatica apresentada &wdaeses, que sdo: problematizagéo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conketimO tema da sequéncia didatica foi
solubilidades dos gases, o que possibilitou abawmiaceitos de cinética quimica.

A Sequéncia Didética iniciou-se por meio de um tetoacotidiano do aluno,
refrigerantes, oportunidade em que foi questiordekde o consumo de refrigerante até a
composicao. Nesse momento, Problematizacao Inasahlunos foram desafiados a expor o
seu pensamento sobre as situacbes propostas.In@nie, as hipdteses feitas por eles
serviram como um diagndstico, para o professoripsador. A intencao foi problematizar as
concepcgdes que os alunos iam expondo, com baseeoepguestionamentos relativos ao
conteudo, para, em seguida, explora-lo na aula.

Em seguida, foi apresentado o Video |, como indtigado tema, e foram
trabalhados trés videos da Sequéncia Didaticdhex:sa) Video I, “Refrigerante com ou sem
gelo?”; b) Video Ill, “Refrigerante com acucar”; ¢jdeo IV, “Refrigerante com sal ou com
acucar?”. A fase de Organizacdo do Conhecimenteefdizada ao final da apresentagcédo de
cada video, momento em que 0 pesquisador selecooavconhecimentos necessarios,
provenientes das hipoteses dos alunos, para a eengdo da questao a ser investigada.

Por fim, na dltima etapa, considerada a aplicacéocdnhecimento, cada

estudante deveria responder a um questionario (Np&nB), que abordava conceitos
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guimicos para cada video. A meta pretendida coennestnento foi muito mais a de capacitar
os alunos para o emprego dos conhecimentos, maisocointuito de forma-los para que
articulem, constante e rotineiramente, a conceimagentifica com situacdes reais, do que
simplesmente encontrar uma solucéo (DELIZOICOV, ANG| E PERNAMBUCO, 2011).

Durante a sequéncia didatica, foram aplicados drésstionarios (prévio, pos-
video e final). Esses dados seréo analisados mordedessa dissertacdo. Nesse processo de
analise, foram verificadas as respostas escritasgpacidade de raciocinio logico e de
formulacdo de hipéteses produzidas pelos alunosupndo abordar os conceitos quimicos
por meio das hipbteses por eles levantadas. Ressalgue, nessa analise, utilizou-se a
andlise temética (BARDIN, 1977):

A andlise teméatica é transversal, isto €, recodanjunto das entrevistas através de
uma grelha de categorias projetada sobre os cageldBio se tem em conta a
dinamica e a organizacdo, mas a frequéncia dosstemteaidos do conjunto dos
discursos, considerados como dados segmentaveisgacaveis (BARDIN, 1977,
p. 168).

A seguir, apresenta-se, de forma sintetizada, cfmneealizada a aplicagéo da
sequéncia didatica (Figura 2):

‘ Sequéncia Didatica ‘

Tema

Refrigerantes
Problematizac&o Organizacdo Aplicagéo
|n"‘3'a| do contetudo do CT“BUdD
s qa Questionario
Consumo videio | - 17 aula Pre-videio
o L Questionario
Composicéo videio Il - 29 aula Pos-videio
| | |
Hipoteses videio 1l - 32.42 aula Questionario
dos alunos ' Final - 7% aulg

videio IV - 5%, 6% aula

Figura 2: Fluxograma da aplicacdo da sequéncia didi&a.
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6.4 A Aplicagdo da Sequéncia Didatica

A seguir, apresenta-se uma sequéncia didatica gi@@on quatro etapas, sendo
que a primeira etapa foi a apresentacdo do tenfagégrntes”, por meio de um video
selecionado ngoutube as outras trés etapas foram focadas em um videzxgerimento
demonstrativo-investigativo, que, acompanhado destfes instigadoras, gerou dialogos
entre alunos/professor e alunos/alunos, estimulanalgumentacédo sobre a composicao dos
refrigerantes, solubilidade dos gases, bem comgetms relacionados com a solubilidade
dos gases e cinética quimica.

Parte 1- Video |
Para esta parte, sdo sugeridos os links de vidgosndveis na rede:

1. “Descubra a guantidade de acucar nos refrigerantes”
https://www.youtube.com/watch?v=JAYqBWM3k5w

2. "Quantas colheres de acucar tem uma lata de Coca?”

https://www.youtube.com/watch?v=0A3pL3hkl0Ok

3.“Experimentos de Quimica-Composicao dos refriges:
https://www.youtube.com/watch?v=rv5J-3W4npk

A parte 1 é o inicio da sequéncia didatica, quamgwofessor apresenta para 0s
alunos o assunto a ser trabalhado - “Refrigerargehibilidade e liberacdo do gas” -,
guestionando-os sobre quem tem o habito de congefmigerantes, com que frequéncia o
consome, quais as preferéncias de sabores e npoarites de passar o video, questionou os
alunos sobre a composicgao dos refrigerantes.

Estabelecido o didlogo sobre o tema apresenta@stiqoou-se qual a quantidade
de acucar contida em refrigerantes. O video (ofi¢doi apresentado e possibilitou verificar
a quantidade de sacarose ingerida pelos estudguteslo consomem refrigerantes. Essa
primeira etapa foi fundamental para socializarmaes o video possibilitou resgatar alguns
conceitos quimicos, além da discussao de habitosmatiares.

Nesse momento, o professor teve a oportunidadesdetid assuntos como:
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v/ Substancias presentes nos refrigerantes: agua {B); xarope (sacarose
C12H22011) € gés carbonico (CQ);

v' Reacdo de dissolucdo do C{a etapa de fabricacédo do refrigerante:

COz(g)

COzaq) COz(aq) * H20q

H2C03(aq]
HQO“:}

v Acidez (pH) dos refrigerantes;

v/ Como o corpo reage a uma “latinha de refrigerante”?

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 3.

INTRODUCAO

QUESTIONAMENTOS

- Consumo de refrigerantes:
CApresentag’ao da proposta; o A maioria de vocés consomemrefrigerantes?
o Quais sabores vocés preferem?

oTema: Refrigerantes o Com que frequéncia? Qual a quantidade?

PARA Como o corpo reageauma |

i fri
QUESTION—\ME\ITOS GG latinha de refrigerante

oQual o “gosto” dos refrigerantes?

oQual a substancia em maior quantidade
nos refrigerantes depois da agua (H;0) ?

5 FIT wwwvidafitcom.br

Figura 3 - Imagens da apresentacdo para a discusséo tema, utilizando o PowerPoint
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Parte 2- Video Il “Refrigerante com ou sem gelo?”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=rzCchEIOOWQ
PALAVRAS-CHAVE: gelo, solubilidade, liberacdo de g&.

Nessa etapa, o professor relembra, juntamente ctumme, a composicao dos
refrigerantes. Nessa mesma oportunidade, quest®isabre o processo de gaseificacdo dos
mesmos, 0 que possibilitara ao professor promowver aula dialogada sobre o assunto a ser
trabalhado. Em seguida, o professor solicita qes etalizem mentalmente uma simples
experiéncia: imaginar dois copos de béqueres, ndmseaomo (A) e (B). Adicionar aos
béqueres A e B, simultaneamente, cerca de 100 nrefdgerante e, com auxilio de uma
espatula, adicionar ao béquer um cubo de gelo.

O professor introduz a seguinte questao probleqhal a fungéo do gelo? Onde
foi notada maior liberacdo de gadzssas questbes tém como objetivo instigar a ddvida
identificar os conhecimentos que os alunos ja mrassobre o assunto. Cabe ressaltar que,
em seguida, o professor deve solicitar que os altegpondam de forma escrita.

Apbs os alunos responderem aos guestionamentosfasgor apresenta o video
experimental intitulado “Refrigerante com ou semo@& que demonstra a experiéncia
realizada mentalmente por eles.

O objetivo do video experimental é permitir aosnahi verificarem suas
hipéteses. Sendo assim, o professor pode quedtisnaevamente sobre os fenémenos
ocorridos, promovendo uma discussao sobre o0 assygtinsequentemente, direcionando os
processos de ressignificacdo pelos quais os aksiés passando. Nesse mesmo momento, 0
professor tem a oportunidade de discutir temas como

v' Solugbes;

v Solubilidade dos gases, temperatura, pressao.
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No questionario entregue aos alunos ap0s o videwstava a seguinte questao

sobre a parte 2:
1- Com base no que foi observado no video e nasasadiscussdes, qual a

influéncia da temperatura na solubilidade do gagefigerante? Explique detalhadamente.

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 4.

APLICACAO DOS VIDEOS , QUESTOES INVESTIGATIVAS 2

L\ at )

Imagine... f'@
> Dois copos de béqueres: copo A e copo B; »Qual a fungao do gelo?

o Cada copo de béquer tem aproximadamente
100 mL de refrigerante em temperatura

) 00Onde foi notada a maior liberagéo de
ambiente;

gas ? Por qué?

oCom o auxilio de uma espatula vocé
adiciona dois cubos de gelo; ey

o

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
GELO

Discussio po ViDEO: REFRIGERANTE COM

GELO
o Composi¢aodos refrigerantes: > Como é o processo de gaseificagio dos refrigerantes?
> Xorope: aglicar; > Temperatura X Pressdo; ',
o Conservantes, aromatizantes, etc..; P f
o Gas (COy). L/ 3

Baixas temperaturas 2 maior pressao.

o CO, = fornece o sabor “refrescante” aos
1'eﬁ'igerantes; Resumindo: Solubilidade dos gases & maior
quanto menor a temperatura e maior a pressao.

> Entao: Quantomenor a temperatura .
maior a solubilidade dos gases;

Figura 4 — Imagens da discusséo do video Il utiliz&lo o PowerPoint
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Parte 3- Video lll “Refrigerante com agucar”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=xFxvJiDWP_|

PALAVRAS CHAVE: acucares, superficie de contato, beracédo de gas.

A parte 1l foi iniciada com a apresentacdo do wviéeperimental “Refrigerante
com agucar”. Nesse experimento, foram utilizadas dopos de béqueres, nomeados como ©
e (D) e sacarose. Nos copos de béqueres foranomaitms, aproximadamente, 100 mL de
refrigerante. No copo de béquer (C) foi adicionad® pequena quantidade de sacarose na
forma cristal (2g aproximadamente). No copo de bédD) foi adicionada uma pequena
quantidade de sacarose na forma refinada (2 g iapadamente).

Apés a demonstracdo do experimento, o0 professor daz seguintes
questionamentosOnde foi observada a maior liberacdo de gas? Qualifarenca entre
utilizar o acucar cristal e o acUcar refinadoEsses questionamentos o possibilitaram
conhecer as duvidas que os alunos possuiam sobotulglidade e liberacdo do gas nos
refrigerantes.

Em seguida, o professor solicita aos alunos querelesm essas questdes, de
forma escrita, para promover uma discussao dasdsips dos alunos.

Para o processo de ressignificacédo, o professaramento adequado abordou os
seguintes assuntos:

v’ Cinética quimica — velocidades das reacoes;
v  Fatores que afetam a velocidade de uma reacdo: teematura,
superficie de contato, concentracdo, pressao e daador.

No guestionario entregue aos alunos apos o videwstava a seguinte questao
referente a parte 3:

1- Expligue por que a diferenca na granulometria skcarose interfere na

liberacdo do gas no refrigerante.



Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 5.

DISCUSSAO DO VIiDEO: REFRIGERANTE Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
COM ACUCAR ACUCAR
00 Que as imagens abaixo tem em o Entdo, em qual dos béqueres/ recipientes

S S
comum? houve maiorliberagio de gas?

o3endo assim, a “reagdo” foi mais rapida

oA fel‘l‘l{gem; a queima de uma vela; a com o béquer que foi adicionado agucar
explosdo de uma bomba. refinado;

\‘ L J{J
CINETICA QUIMICA: Estudo das
. velocidadesdasreagoes quimicas

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

l.."(

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
AQUCAR
o Por que guardamos os alimentos na geladeira?
o Video: Por qué a reagéo de liberagio de gas foi
mais rapida no béquer que foi adicionado o
agucar refinado?

o Fatores que influénciana velocidade de

uma “reagao”.
it 2
) = = 2o :
P =Sl 3= . Retar,dar a decomposigio dos alimentos:
£ N ‘{' ! conserva-los .
G St O

DiscussAiAo DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

Temperatura: Maior temperatura —} Maior a agitacgio
das moléculas = Maior a ﬁ.)lenma de colisées efetivas

= Maior a VELOCIDADE da reacgdo

Superficie de contato: Maior superficie de contato
= Maior e:i;oslr;ﬁo das particulas com a outra

substancia Ilaior a LOCIDADE da reacdo

Concentracgcao: Maior a concentraciio dos reagentes
= Maior a gquantidade de moléculas Maior as colisdges
efetivas 2 Maior a VELOCIDADE da reagéao

Catalisador: adicio de um catalisador = Maior a

VELOCIDADE da reacdo

Pressao: aumento das colistes—= Maior a .
VELOCIDADE da reacdo

Figura 5 — Imagens da discusséao do video Il utilendo o PowerPoint
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Parte 4- Video IV “Refrigerante com sal ou com aglar?”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=n66rqoeol0s
PALAVRAS CHAVE: substancias, interacao e liberacaale gas.

Essa parte foi iniciada solicitando aos alunos mpadizem mentalmente uma
simples experiéncia: imaginar dois copos de béguaremeados como (E) e (F), com
aproximadamente 100 mL de refrigerante, aos qumenf adicionados, simultaneamente,
acucar refinado no copo de béquer (E), e sal no depéquer (F). Em seguida, o professor
faz o seguinte questionamen@nde foi observada a maior liberacédo de gas?

Essa pergunta tem o intuito de verificar se os eoinfientos que os alunos
adquiriram no experimento anterior sofreram resagigdes e identificar conceitos quimicos
ja estudados. Depois que 0S mesmos escreveram eolgueestionamento, o professor
apresenta o video experimental “Refrigerante cdratsaom acgucar?”.

ApOs a visualizagdo do experimento, os alunos dewanrelacionar o0s
conhecimentos adquiridos anteriormente para a flagéa das suas hipoteses. Durante esse
processo de formacao das hipoteses, o professovesimu 0 momento para discutir temas
como:

v Tabela periddica: estabilidade dos elementos quinus e regra do octeto;

v' LigacBes quimicas: ibnica e covalente;

v Substéncias moleculares e compostos idnicos;
v Solubilidade desses compostos em agua;

v' Polaridades das moléculas;

v Interacdes intermoleculares.

No guestionario entregue aos alunos apos o videwstava a seguinte questao
referente a segunda parte 4:
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1- De acordo com as suas observacdes, as interagdEsmoleculares

influenciam a solubilidade?

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 6:

DISCUSSA0 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
AQUCAR E COM SAL

o Considerando que no béquer/recipiente que foi
adicionado o sal houve maior liberagdo de gas,
se faz necessirio repensar nas substancias
envolvidas...

o NaCl- aspecto visual

-

o

Como sdo formadas essas substancias? Quais

ligagdes? .

o Cy5Hy,044- aspecto visual

DISCcUSSAO DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o NaCl 2 metal mais ametal ou H com metal 2
formacéo de ions > Ligacdoionica;
I o PR
LY % 0

0 CysH550411 entre ametais ou H com ametal2

compartilhamento de elétrons= Ligacao covalente.
CH, 04

? CH,0M
"/’T' O H H J—-—-n
S H i W H
o gl M/ o -Now
! ] OH
H oM H o

o Substancias moleculares nio se dissociam em agua,

enquanto as substincias ibénicas se dissociam e'

cations e anions. ( interagdo ion-ion);

¥

ummlfmm qu LI
™ 1 1 i o =
=

lhmm lm E|m —

RID = GTE = JpE~ 5RO GIEF< JEPC

DiscussA0 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o Forgas (interagdo) [on- fon:

H,O
208~
P o0
4@
T ‘ 'j
As dissociagio dos ions dos compostos idnicos

(interagdo ion-ion) promove a maior solubilidade
desses compostos. .

Figura 6 — Imagens da discusséo do video IV utilisalo o PowerPoint
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Na figura 7 apresenta-se, de forma sintetizadapdoiconstruida a metodologia

Metodologia

momentos pedagc’)gicos‘

anélise temética

para a aplicacdo da sequéncia didatica:

| sequéncia didatica: videos |

‘ ‘ ‘ Probelmq tizaca
video | ‘video 1 \ video Il [video IV] Inicial
Organizacéo
do conteldo

Aplicagéo
do contetido

Figura 7- Fluxograma da aplicacdo da metodologia



7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico, serdo discutidos, de forma qualdatds resultados obtidos apés a
verificacdo da viabilidade de utilizacdo de expentos demonstrativos e investigativos, por
meio de videos, para discutir o tema “Refrigerargekibilidade e liberacdo do gas”, em uma
turma de segundo ano do Ensino Médio.

E importante enfatizar que a turma participantgp@sguisa ndo havia estudado
esses conteudos. Os alunos foram codificados caxh@NO 1, 2,...” e suas falas estéo

expressas na integra.

7.1 Analise dos Questionarios

Para discussdo das respostas dos questionariagdjlitada a Analise Tematica
(BARDIN, 1977). Para a andlise de conteudo, segfidas etapas denominadas polos
cronologicos, sendo : a pré-andlise, a exploragdmaiterial, o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacdo. A pré-analise temobgetivo sistematizar e tornar operacionais
as ideias iniciais. A exploracédo do material tetmombjetivo a administracéo sistematica das
decisbes tomadas, ou seja, consiste, essencialmendperacdes de codificacdo, enumeracéo
em funcdo de regras formuladas. Ja o tratamentoedodtados obtidos e interpretacdo dos
resultados em bruto sao tratados de maneira a stgeificativos e validos. O analista, tendo
resultados significativos e fiéis, pode entdo prapéeréncias e adiantar interpretacdes de
acordo com os objetivos previstos.

Apresenta-se, na tabela 1, a sequéncia da aplickgsivideos, bem como 0s
objetivos de cada questionario que foi aplicadfimad de cada video:
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Tabela 1: Objetivos de cada questionario de acordmom a sequéncia de videos
apresentados

APLICACAO DOS VIDEOS OBJETIVOS DOS QUESTIONARIOS

Discutir a presenca das substancias
quimicas na solucdo (refrigerante) e,
consequentemente, demonstrar a
quantidade de acgucar que os alunos
ingeriam ao consumir refrigerantes.

Parte I- Video “Descubra a quantidade
acucar nos refrigerantes”

Parte Il- Video “Refrigerante com ou se| Verificar por meio das respostas dos
alunos a compreensdo dos conceitos

gelo?” : o "
discutidos: temperatura e solubilidade.

Parte Ill- Video “Refrigerante com | vserificar por meio das respostas dos
acucar” alunos a compreensdo dos conceitos

abordados sobre os fatores que afetam a

solubilidade dos agucares em refrigerantes.

Verificar por meio das respostas dos
alunos se houve compreensdo dos
Parte IV- Video “Refrigerante com sal d conceitos abordados: ligacdo quimica,
i i substancias moleculares e idnicas,
com agucar? polaridade das ligages e interacbes
intermoleculares.

Identificar se os alunos relacionaram o
video anterior para responderem a ultima
guestao.

Tabela 1: Objetivos de cada questionario de acordmom a sequéncia de videos apresentados

Por meio dos questionarios, € possivel avaliarnapceensdo dos alunos quanto
aos conceitos quimicos abordados durante a aphickgc&equéncia didética.

Sendo assim, o0s temas pesquisados no questioimadifofam:

1- Liberacao de gas, temperatura e solubilidade;

2- Liberacdes de gas, cinética quimica e fatoresajetam a velocidade de uma
reacao;

3- Liberacdo de gas, superficie de contato, ligagfdmica, interacdes
intermoleculares.

Esses temas foram selecionados de acordo com osito@ntrabalhados apos as

discussdes dos conteldos abordados nos videssa analise tematica consistiu na busca de
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expressdes contidas nas respostas dos alunosaiassguetizaram a percepcado dos mesmos

sobre esses temas.

Questionario pré-video

Para dar inicio a sequéncia didatica, foram aplisadntes de cada video, trés

questionarios prévios com gquestdes investigad&sses questionarios objetivaram criar

diagnostico sobre o assunto a ser estudado appseseatacdo dos videos. Exemplos

um

das

respostas elaboradas pelos alunos para o quesgiignévio estdo apresentados nos Quadros

1,2e 3.

1- Qual a funcéo do gelo?

(Aluno 3): “Esfriar o refrigerante, diminuir a aei liberar mais géas”.

(Alunos 1, 2, 21): “Diminuir a temperatura, mudeemperatura”.

(Aluno 16): “Gelar a solucao e se diluir, aumentandvolume da solucéo e deixando me
concentrado”.

Nnos

(Aluno 14): “Aumentar o volume. Resfriar o refrigate e desconcentrar também. F
quando o gelo derreter vai aumentar a quantidadguie e o refrigerante vai gelar”.

20iS

(Alunos 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12 e 13): “Gelarhida, liberar gas, ficar mais gostoso”.

(Aluno 9): “Aumenta o liquido e faz o refri espurhar

2- Onde foi observada maior liberacédo de gas? Poug?

(Aluno 3): “No copo A, porque a agitacdo de quaseaolocou gelo e liberou o gas”.

(Aluno 1): “No copo A, porque com a liberacdo daagagita as moléculas e libera o gas”

(Aluno 4): “No primeiro, porque ocorreu uma reaga@idmica, fazendo a liberacdo do gas”.

(Aluno 12): “Com o gelo, porque o refrigerante @ntgas e o gelo faz com que o
aumente”.

jas

(Aluno 14): “No copo que foi adicionado o gelo. e ao colocar gelo, acontece o cho
térmico e vai acontecer a liberacéo do gas atdwé¢socesso de congelacdo”.

gue

(Aluno 16): “No copo que o gelo foi colocado, poecas moléculas de gas se aproximam do

gelo e liberam o gas”.

(Aluno 20): “No copo A, porque quando acrescentgetb o gas é liberado por causa
borbulhacéo e pela diluicéo”.

da

Quadro 1- Respostas do questionario pré-video cospondente ao video |l
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Dentre essas respostas, identificou-seapu@5 alunosAl, A3, A 16, Ald4e A
20 as elaboraram de acordo com algum conceito iquifa visto, pois utilizaram os
descritores: moléculas, acidez, solucéo, diluincemtrado, desconcentrar, choque térmico,
processo de congelamento. Fizeram, também, relag@m alguns fendmenos e
conhecimentos presentes no seu cotidiano, percegb@ado citaram: “esfriar o refrigerante”,
“faz o refri espumar”, “borbulhacao” (alunos A 39% A 20, respectivamente).

Essas concepcbes prévias sdo relevantes, pois podentar a abordagem
didatica do docente ao trabalhar os conceitos itiod. Nesse sentindo, para Forgiarini
(2010), faz-se importante um olhar sobre as cor@pespontaneas dos alunos em ciéncias
para o planejamento das atividades em sala de\astia,que, na maioria das vezes, elas nao
coincidem com os conceitos validados cientificament

No quadro 2 seguem as respostas ao questionanodae, referente ao video Ill:
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1-Onde foi observada a maior liberacdo de gas? Pqué?

(Aluno 2): “No copo B, pois o acucar refinado dissomais rapido, ocorrendo maipr
liberacdo de gas em razdo da maior quantidadeadsgr

(Alunos 3, 18 e 16): “No copo B, porque o acucéinaglo dissolve mais rapido que o
cristal”.

(Aluno 9): “No acucar refinado. Por ser mais faglser dissolvido”.

(Aluno 10): “No copo B, pois o agucar refinado gper menos denso sobe, fazendo |que
haja a liberacdo de mais gas”.

(Aluno 13): “No copo B, pois ele possui mais comgraes quimicos”.

(Alunos 14,20): “No refinado pela maior solubiliggd

(Aluno 19): “No copo B, porque o acucar foi absdovmais rapido”.

2-Qual a diferenca entre utilizar o acgucar cristale o agucar refinado?

(Aluno 1): “E que o agucar refinado diluird maigidd que o acucar cristal, porque €
mais fino”.

(Aluno 2): “O acgucar refinado € mais concentrado”.

(Aluno 3): “ O agucar cristal tem maior densidadéie se dissolve tao rapido”.

(Alunos 9, 15 e 19): “A diferenca é que o refinailssolveu mais rapido”.

(Alunos 10 e 16): “O acucar cristal € mais densorefinado menos denso, o cristal
por ser mais denso demora mais a dissolver, jdimad® é mais facil de dissolver|e
aumenta o gas”.

(Alunos 12 e 21): “Acucar refinado dissolve maipidé e o acucar cristal dissolye
mais devagar, ficando assim mais denso”.

(Alunos 14 e 20): “Um é mais solluvel que o outro”.

Quadro 2- Respostas ao questionario pré-video cospondente ao video lIl.

Mesmo identificando, no quadro 2, que alguns alurex®rreram também a
conceitos ja vistos para a construcdo das suasstasp— quando os descritores: dissolve,
dissolvida, solubilidade, concentrado, diluira, sldade, denso, volume -, verificou-se que
muitos desses conceitos foram usados de formaratagpara os conceitos abordados. Para
corroborar com a afirmacgao, vejam os seguintes pbasm

(A2): “O acucar refinado #ais concentradd;

(A3): “ O acucar cristal termaior densidadee néo se dissolve tao rapido”;

(A10 e A 16): “O acucar cristal mais densoe o refinado menos denso, o cristal

por ser mais denso demora mais a dissolver, jfirad® é mais facil de dissolver e aumenta
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0 gas”; (A1l2 e A21): “Acucar refinado dissolve meapido e o aglcar cristal dissolve mais
devagar, ficando assimais densg.

Nessa situacdo, mesmo sendo um questionario peahbe, ao professor enfatizar
tais termos, sendo o mediador, encorajando-os @&ndelver novas estratégias de
conhecimento, mais adaptadas a experiéncia vivdmcidendo assim, é papel também do
professor promover a reflexdo a resposta constpébtealuno e a construgdo da mesma.

Para Duckworth (1987) apud Drivet al. (1999), alguns tipos de intervencdes
podem ser Uteis: O que vocé quer dizer? Como exés$o? Por que vocé diz isso? Como
vocé chegou a isso? Poderia me dar um exemplo? Egsestionamentoauxiliam o
professora compreender o que o0 aluno esta entendendo, meamo tempo, instigar seu
pensamento, podendo leva-lo a um passo adiante.

No quadro 3 apresentarem-se respostas dos alunamembionario pré-video

referente ao video IV.:

1- Onde foi observada a maior liberacdo de gas? Pqué?

(Aluno 1): “No sal, porque ele interage mais conmasgéculas do refrigerante”.

(Aluno 2): “Sal Pois ele € mais fino, como no aguezfinado, menos concentragdo
digamos assim, liberando mais géas”.

(Aluno 4): “Com o sal, por causa do sodio. Ele ésreancentrado e mais fino”.

(Aluno 5): “ No sal, porque ele é mais forte quagdicar e a reacao dele vai ser mais
rapida”.

(Aluno 6): “Em um copo de refri, ou em um copo éeveja, porque os dois quando|se
adiciona sal eles perdem gas e espumam, como maragd copo de refrigerante,| 0
acucar refinado liberou mais gas, do que o aclaraum”.

(Alunos 8, 9 e 10): “No copo B, pois ha maior stiper de contato, acarretando mais
rapidez na reagao”.

(Alunos 11, 12 e 14): “Entre o sal e o acUcar, leoomaior liberacédo no sal porque o [sal
interage mais com as moléculas do refri e, com mai@ntidade acontece mais
rapido”.

(Aluno 16): “A maior liberacdo de gas ocorre noa@que foi adicionado o sal (NaC|).
Porque as particulas de NaCl sdo mais instavesf a agitacdo ser maior liberando
assim, maior quantidade de gas”.

N

(Alunos 18, 19): “No sal, porgue ele possui maidstincias quimicas na spa
composicao”.

Quadro 3- Respostas do questionario pré-video cospondente ao video IV.
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Além da identificacdo de alguns conceitos quimitas respostas, verificados no
uso das expressdes interage, moléculas, concentpmiticulas, instaveis, substancias
quimicas, percebe-se, nesse ultimo questionanaggue a maioria dos estudantes elaborou
suas respostas correlacionando os videos ja vginrmeas seguintes falas:

(A2): “Sal Pois ele é mais fin@omo no agucar refinadg menos concentrado
digamos assim, liberando mais gas”;

(A8, A 9 e A10): “No copo Bpois ha maior superficie de contatpacarretando
mais rapidez na reacao”.

Ressalta-se que o conceito de “superficie de adnf@ittrabalhado apds o video
lll. E a estratégia desses trés alunos (A8, A9 @) Adi resgatar tal conceito para a construcao
da sua resposta.

Considerando esse questionario, o tema refrigepasgibilitou diagnosticar suas
concepgOes e oportunizou abordar conceitos pa@stragcdo de um novo conhecimento.
Para Santos e Schnetzler (2010), os temas sodifices proporcionam a contextualiza¢ao
do conteddo quimico com o cotidiano dos alunoss parmitem o desenvolvimento de
habilidades, como a participacdo e a capacidadtomada de decisdo, o que exige dos
mesmos posicionamentos criticos.

Quando se estimula os estudantes a refletiremtahaetdscerem relacdes entre os
conhecimentos espontédneos e os adquiridos, 0os rmegeroebem que a ciéncia esta em
qualquer lugar ou fendbmeno, seja ele natural olalsBara que isso aconteca, € necessario
que ocorra uma reflexao e, consequentemente, urdanpa na pratica docente, contribuindo,

assim, para a educacgéao dos jovens (PNFEM, MEC,)2014

Questionario pos-video

Além de oportunizar a escolha dos topicos que faratmalhados, as respostas
obtidas nos questionarios préevios possibilitaraonganizacdo dos conteudos explorados para
a construcdo do conhecimento dos alunos, a patisuhs concepcdes espontaneas. Em
seguida, foram apresentados os videos demonstmatigstigativos e abordados os contetdos
guimicos selecionados para cada video.

De acordo com a sequéncia, esse questionario ficadp depois do conteudo
selecionado, com a expectativa da aprendizagenonleeitos relacionados em cada video.

Algumas respostas do questionario pds-video est@sentados nos quadros 4, 5 e 6.
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1- Com base no que foi observado no video e nas amilexpositivas, qual a
influéncia da temperatura na solubilidade do gas narefrigerante? Explique
detalhadamente

(Alunos 4): “A temperatura deve ser baixa paralalsiidade do gas aumentar”.

(Alunos 5): “ A solubilidade € maior quando a temabera € menor”.

(Alunos 6): “ Quando ele esta gelado, ele fica nmistoso. Porque a temperatura
“‘conserva” o0 CQ, o que deixa o refrigerante mais gostoso”.

(Aluno 9): “ A solubilidade aumenta com o gelo eisn@G; na bebida aumentandg e
melhorando o sabor dos refrigerantes”.

(Aluno 10): “Quanto maior a pressédo, menor volumaior a solubilidade do gas GO
Com o video é possivel compreender melhor”.

(Aluno 12): “Com a temperatura mais baixa fica nfagl a solubilidade dos gases no
refrigerante. Tive uma grande aprendizagem e fagilmais o aprendimento (sic)
depois que vi o video”.

(Aluno 13): “Quando o refrigerante esta mais geladgosto é melhor pois tem ma
CO,e o0 CQestara mais soluvel no liquido”.

S

(Aluno 16 e 17): “Quando foi adicionado o gelo s dai liberado, € por isso que
tomamos o refrigerante gelado, devido a maior qdate¢ de CQ nesse caso, dando
um melhor gosto. O video ajudou muito a entender”.

(Aluno 18): “Porque o C®que da o gosto e o gas fica mais em excesso questélo
gelado. Compreendi isso melhor pelo video e pgticacao”.

(Aluno 20): “Quanto menor a temperatura, menor dume e maior pressao |a
solubilidade do gas é melhor”.

Quadro 4- Respostas do questionario pos-video cosgondente ao video Il

Diante das respostas do quadro 4, verificou-se apiaalunos Al13 e A18
confundiram liberacdo de gas com formacao de gs&@ gsta expresso nas suas falas:

(A13): “Quando o refrigerante esta mais gelado stg@ melhor pois temais
CO,e o CQestara mais soluvel no liquido”;

(A18): “Porque é o C®que da o gosto @ gas fica mais em excessmando esta
gelado. Compreendi isso melhor pelo video e pgticacao”.

Nesse sentido, varios cuidados devem ser obsernadss processo de conhecimento.

Ao se deparar com tal situagéo, deve ocorrer aveniedo do professor para diferenciar esses
termos.

Segundo Forgiarini (2010, p. 27), “é importante decuacao do processo de

ensino as ideias prévias dos alunos para que eé@sdificultem a organizacdo e a
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interpretacdo da realidade do ponto de vista fieoiti Para o aluno, ao se aprender ciéncia,
nao é necessario que mude sua forma de pensaie jélg estd inserido em varios grupos
sociais, mas é preciso que ele entenda que exptssibilidade da interacdo entre o saber
cotidiano e o cientifico.

Porém, na resposta do Aluno 13, quando afirma quarido o refrigerante esta
mais gelado o gosto é melhor, pts mais CQ, e 0 CQ estard mais soltvel no liquidg
mesmo ndo sendo uma linguem cientifica, percebea-s®mpreensdo do conceito de
solubilidade dos gases.

No quadro 5, seguem as respostas do question&igigéo referente ao video
.

1-Explique por que a diferenca dos acucares interfer@ma liberacdo do gas n
refrigerante.

(Aluno 5): “Porque nos acucares refinados obtém rgagdo quimica mais rapida por
conta de ser mais fino”.

(Aluno 7): “ No acucar refinado a liberacdo de §awaior, por ter maior contato cgm
as moléculas do refrigerante, superficie de comtetior”.

(Aluno 9): “Porque um é mais fino que o outro. Osfao (refinado) libera gas maijs
facil, ja que ele dissolve com mais intensidade”.

(Aluno 12): “Porque o acucar refinado é absorvidaisnrapido, assim tendo mais
contato com o refrigerante. Sofrendo reacdes rapidas”.

(Aluno 14): “Porque o refinado € mais facil de digsr no liquido e assim libera mais
gas, agita mais as moléculas do que o cristalizado”

(Aluno 20): “O acgucar refinado libera mais gas efsigerante, porque é mais refinado
(fino) que o acucar cristal, assim a velocidadesdgédo € mais rapida”.

(Aluno 21): “No acucar refinado sera liberado mag3, porque ele é fino, entéo libera

mais rapido. O agucar cristal € mais grosso e cesso de liberagdo sera mais lento’.

(Aluno 22): “ O acucar refinado libera mais gas; per mais fino tem a superficie de
contato maior.

Quadro 5 - Respostas do questionario pos-video cespondente ao video lII.

Observa-se que as respostas de A7 e A22 estd® pnaximas de uma
linguagem cientifica, ja que ressaltaram o condedoalhado nesse video. Seguem as falas:
(A7): “ No acucar refinado a liberacdo de gas éomauor ter maior contato com

as moléculas do refrigerantperficie de contatamaior.
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(A22): “O acucar refinado libera mais gas, pormais fino tem asuperficie de
contato maior”.

Por outro lado, verificou-se que a maioria dos esuoompreendeu a discussao
feita apds esse video, porém, suas respostashestémais proximas da linguagem do senso
comum. Isso pode ser ressaltado nessas falas:

(A9) “Porque um émais fino que o outroO mais fino (refinado) libera gas mais
facil, ja que ele dissolve com mais intensidade”;

(A21): “No acucar refinado sera liberado mais,@0Orqueele € fing entdo libera
mais rapido. O agUcar cristah@is grossoe o processo de liberagdo sera mais lento”.

Nesse momento, seria interessante o professor amtaconceitos trabalhados e
aproveitar tais respostas para que 0S mesmos asste@m numa perspectiva mais
cientifica.

Considerando que vérias linguagens e intervencdeslam na sala de aula
(MORTIMER 1988), cabe ao professor criar um aml@enqie envolva a “linguagem” dos
alunos. Por meio de atividades investigativas, celesegue oferecer recursos para que 0s
mesmos se insiram na cultura escolar. Porém, edtsaacé constituida para varias areas do
conhecimento, e € por isso que estes recursoscfdazetambém devem contribuir para a
aprendizagem da cultura cientifica.

No quadro 6, seguem as respostas dos alunos atiogaes pos-video referente

ao video IV:



67

1- De acordo com as suas observacoes, as interagdesrmoleculares influenciam
a solubilidade? Justifique

(Alunos 1, 2, 3, 4, 5 e 6): “Sim, pois qualquercasscado dos ions interfere na
solubilidade dos compostos”.

(Aluno 7): “Sim, pois a solubilidade depende daiatédo das moléculas”.

(Aluno 10): “Sim, influenciam. Porque as reacdepettielem dos compostos e da sua
composicao, fazendo assim que haja uma maior agitdas moléculas no sall e
liberando mais gas”.

(Aluno 12 e 13): “Sim, os ions do sal se interaggsm o0s da agua presente |no
refrigerante e consequentemente aumenta a soldbefid

(Aluno 14): “Sim, porque a dissociacdo dos elemeraimicos, Nos compostps
ibnicos, promove a maior solubilidade do compo&iotdo € por isso que ocorrem
varias reacdes quimicas em um copo de refrigecamteacucar e sal etc”.

(Aluno 16): “Sim. Pois os compostos que tém camgaissolvem melhor na agua do
gue 0S compostos que nao tém carga”.

(Aluno 17): “Sim, porque as dissocia¢cdes dos imsabmpostos ibnicos promovem a
maior solubilidade desses compostos”.

Quadro 6 - Respostas do questionario pos-video cespondente ao video IV.

Pelas respostas do quadro 6, verifica-se que hammeemudanga conceitual apos
a abordagem dos conceitos, com perspectiva panana¢do de uma linguagem cientifica, ja
que os alunos citaram conceitos que foram trabathagos a discussdPelas falas dos
alunos Al14 e A17 pode-se evidenciar isso:

(Aluno 14): “Sim, porque a dissociagdo dos elem®igigimicos, NOSOMpPOstos
ibnicos, promove a maior solubilidade do composto. Entgm®€isso que ocorrem varias
reacdes quimicas em um copo de refrigerante conanelsal etc”;

(Aluno 16): “Sim. Pois ogompostos que tém carga se dissolvem melhor na
aguado que os compostos que ndo tém carga”.

(Aluno 17): “Sim, porque aglissociacfes dos ionslos compostos idnicos
promovem a maior solubilidade desses compostos”.

Esse processo de mudanca conceitual pode ser giatEnpor meio da pratica
didatica do professor que, além de organizar o gms pelo qual os alunos geram
significados, deve atuar como mediador entre o ecntento prévio do aluno e o
conhecimento cientifico. Segundo Pozo (2002), aotes#ar provocar uma mudanca

conceitual no aluno, nao significa abandonar ofiecmentos por ele construidos, eficazes
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em diversos contextos do cotidiano na interacdalsonas sim superar os obstaculos que
sustentam as explicagbes expressas pelos alundgELRTO, 1998).

Nesta proposta investigativa, € importante que otecmlo trabalhado tenha
significado para o aluno. Esse significado vai setwhstruido quando ele compreende que o
contetdo estudado estd presente em seu cotidimn@c@rdo com Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), nesse momento, iniciado petyates problematizacdo da concepcgéo
que ja possuem, o professor pode atuar como megdiadon a funcdo de aprimorar a
compreensao de seus alunos sobre a natureza decooehto cientifico.

Nesse contexto, a abordagem dos conceitos ciastiéi® ponto de chegada, tanto
para a estruturacdo do contetdo selecionado qpanéca aprendizagem dos alunos, ficando
como ponto de partida os temas e as situacOedicigivas que construiram a organizacao do
rol de conteudos, ao serem associadas com o comdi@o cientifico (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011).

Nesse questionario, foram selecionadas as respumtagieradas aceitaveis para

os videos I, Il e IV, conforme a tabela 2:

Questdes Pos-video Respostas Aceitaveis

(Aluno 13) “Quando o refrigerante esta mais geladmsto

] € melhor, pois tem mais G® o CQ estara mais soltvel no
Video Il liquido”.

(Aluno 7): “ No acucar refinado a liberacédo de ganaior,
] por ter maior contato com as moléculas do refrigera
Video Il superficie de contato maior.

Video Il (Aluno 22): “O agucar refinado libera mais géas, ger
mais fino tem a superficie de contato maior”.

Video IV (Aluno 7): “Sim, pois a solubilidade depende daiat&o
das moléculas”.

Tabela 2- Respostas aceitaveis do questionario pdisteos.
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Dos 25 alunos da turma, 20 participaram destadatiid. Para os videos I, Ill, IV,
respectivamente, 4,34%, 8,68% e 4,34% dos alunocsseqtaram respostas consideradas

aceitaveis, de acordo com a discussao para esg#sssvi
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Questionario Final

Reconhecendo toda a trajetéria da metodologia adic- verificacdo das
concepcOes espontaneas, por meio da problematizacib, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento -, este questionario teweo objetivo analisar a evolugcdo da
aprendizagem dos alunos apos a aplicacao da séauiighética.

As respostas das primeiras e segundas questoeneaichm que, de uma turma
de 25 alunos, todos tem conhecimento de refrigesadB consomem nos finais de semana e,
guando ndo o consomem, substituem-no por sucoahatur

As questbes trés, quatro e cinco buscaram respagtassintetizassem as
percepcbes dos alunos sobre o tema trabalhado, npEio da analise temética
(BARDIN,1997). Os temas pesquisados no questiofigiabtiveram como referencial o livro
“Quimico” (Mortimer e Machado, 2014). Esses tenwarh:

Questéo 3: Tema (1) Liberacéo de gés, temperasohubilidade;

Questédo 4: Tema (2) Liberacdo de gés e fatoresatptam a solubilidade da
sacarose em refrigerantes;

Questdo 5: Tema (3) Liberacdo de gas, superficieod&ato, ligagcdo quimica,
interagdes intermoleculares e composi¢ao das suissa

Exemplos de respostas dos alunos para as questdes B do questionario final
estdo reunidos nos quadros 7, 8 e 9, respectivament

As respostas para a questao 3 estdo apresenta@amdro 7, abaixo:

Lembrando-se do video Il “Refrigerante com gelo”, omo vocé
B discute/julga o habito da maioria das pessoas degerir refrigerante em
Questao 3 | paixas temperaturas, ou seja, “gelado”?

ALUNO TEMA (1) Liberacéo de gas, temperatura e solubilidee.

(Aluno 9) | “Por estar em temperatura mais baixa, os gasee ast&omposicao das
refrigerantes, quanto mais gelado mais gas e naiegp”.

(Aluno 13) | “Por liberar mais CQe dar a sensacédo de refrescancia”.

(Aluno 14) | “Pois assim o sabor melhora, pois 04 3€m maior liberacdo e é o gas que
deixa mais gostoso”.

(Aluno 16) | “O refrigerante gelado é mais saboroso, pois t&aditAo de mais gas e mais
sabor”.

(Aluno 18, | “A maioria das pessoas ingere em baixa tempergionmgue gelado é majs
19) gostoso porque tem mais concentracao do gas”.

Quadro 7 - Respostas da questédo 3 do questionariadl
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A resposta dAluno 9, “Por estar em temperatura mais baixa. &seg estdo na
composicao dos refrigerantes, quanto mais gefagis gase mais gostosodvidencia que o
mesmo compreendeu o conceito de solubilidade deesgdalodavia, sua resposta foi construida
baseada no senso comum.

A maioria dos alunos ndo teve uma boa compreers@dundiram o conceito de
liberacdo de gas com solubilidade do gas. Issedidiicado nessas falas:

(A13) “Porliberar mais CO; e dar a sensacao de refrescancia’;

(A14) “Pois assim o sabor melhora, poisCO, tem maior liberagcdoe é o gas
gue deixa mais gostoso”;

(A16) “O refrigerante gelado € mais saboroso, pditberacdo de mais gase
mais sabor”.

Por outro lado, a resposta dos alunos A18 e Al9,afjumaram que “A maioria
das pessoas ingere em baixa temperatura porquéogélanais gostoso porque tamais
concentracdo do gés esta proxima da linguagem cientifica, comprovmadaprendizagem
dos conceitos. De acordo com Pozo e Crespo (20088)p “compreender um dado requer
utilizar conceitos, ou seja, relaciona-los denteouina rede de significados que explique
porque ocorrem e que consequéncias eles tém”.

Na situacado verificada acima, aproveitando as mgapamais esperadas, como a
dos alunos A 18 e A19, cabe ao professor intemsrnespostas dos outros alunos e media-los
para uma melhor compreensao do conceito que fmltrado.

As respostas para a questao 4 estao apresentaQamdm 8, abaixo:
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respostas dos alunos estdo bem mais proximas, dastperspectivas para o conhecimento
cientifico, quanto para a aprendizagem dos corgditmbalhados, visto que 0s mesmos

conseguiram elaborar suas respostas utilizandogadgem quimica. Isso esta explicito nas

Na demonstracdo do video Il “Refrigerante com acuar
cristal/refinado”, quais foram os conceitos envolwos?
Questéao 4

ALUNO TEMA (2): Tema (2) Liberagéo de gas e fatores quef@am a

solubilidade da sacarose em refrigerantes;

(Aluno 2, | “O acucar refinado libera mais G@or ser mais soluvel”.

13)
(Aluno 3, 4) | “Liberacao de gas e superficie de contato”.

(Aluno 6) | “O acucar cristal ndo libera tanto gas quanto ccagcdefinado,
porque o agucar refinado tem a superficie de comtaior e libera
mais gas”.

(Aluno 7) | “O refrigerante com acucar refinado libera mais, gags agital
mais as moléculas, tendo maior solubilidade”.

(Aluno 8, 9) | “No acucar refinado houve uma liberacdo de gas ndgisla em
razao de ter maior superficie de contato”.

(Aluno 10) | “O acucar refinado tem maior superficie de contatorrendo
maior e mais rapida a liberacdo do gas”.

(Aluno 13) | “O acucar refinado libera mais G(Qpor ser mais soltvel”.

(Aluno 14) | “O acucar refinado libera mais rpido o £@or ter maior

superficie de contato, sendo mais soluvel”.

Considerando o desenvolvimento da sequéncia, ndrgud verificou-se que as

seguintes falas:

Quadro 8 - Respostas da questédo 4 do questionafioal

(A3 e A4) “Liberacdo de gasseiperficie de contatd;

(A6) “O acucar cristal ndo libera tanto gas quamtacucar refinado, porque o

acucar refinado temsuperficie de contato maiore libera mais gas”;

(A8 e A9) “No acucar refinado houve uma liberac@&agds mais rapida em razao

de termaior superficie de contatd;

(A14) “O acucar refinado libera mais rapido o Cfor termaior superficie de

contato, sendo mais soltvel”.
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Diante disso, verificou-se que, para se ensinanc@écom a perspectiva da

enculturacédo cientifica, € necessario que as se@sete ensino sejam planejadas de forma a
inserir os alunos nas linguagens das ciéncias (NMENTO E PLANTIN, 2009).

As respostas para a questdo 5 estdo apresenta@Qamdim 9, abaixo:

D

O

[

Com base no ultimo video (IV), “Refrigerante com agcar e com
. sal”, discuta o fenémeno ocorrido no video relaci@ndo as duas
Questao 5 | sybstancias envolvidas.
ALUNO TEMA: (3) Liberacao de gés, superficie de contatdigacéo
quimica, interacdes intermoleculares e composicaas
substancias.

(Aluno 1) | “O sal quando em contato com o refrigerante lilmeaés gas, do qu
guando em contato com o acucar, a superficie datco@ maior ng
sal”.

(Aluno 2) | “O sal interage mais com as moléculas do refrigeraiiberando
bem mais C@que o acucar”.

(Aluno 6) | “O sal em contato com o refrigerante libera mais g relacdo a
acucar, porque o sal tem a ligacdo de ions”.

(Aluno 7) | “Com o sal libera mais géas por conta da ligagédo”.

(Aluno 9, | “Como no agucar refinado, na utilizacdo do sal &mihouve maio

10) liberacdo de gas, por ter maior superficie de ¢ohta

(Aluno 13) | “O sal interage mais com as moléculas do refrigefaliberando
bem mais C@.

(Aluno 16) | “No sal ocorreu maior liberacdo de gas porque agemmelhor con
a agua’.

(Aluno 17) | “No sal tem mais liberacdo de gas, por causa de®u@osicao”.

Quadro 9 - Respostas da questédo 5 do questionariadl

Analisando as respostas do quadro 9, verificogeseos alunos correlacionaram

0s conhecimentos adquiridos nos experimentos argerpara a construcao de suas respostas.

Essa afirmacéo € contemplada nessa fala:

(A9 e A10) “Como no acucar refinado,na utilizagdo do sal também houve maior

liberacdo de gas, por ter maior superficie de ¢tohta

Nesse quadro, percebeu-se que o professor congeggatar conceitos ja vistos

pelos alunos em anos anteriores, citando-0s enrssjasstas.

Exemplos:



74

(A6) “O sal em contato com o refrigerante liberaistgas em relacdo ao agucar,
porgque o sal temlggacao de ion%

(A7) “Com o sal libera mais gas por conta da ligédca

Além disso, a resposta do aluno 16, em que diZldaesal ocorreu maior liberagédo de
gas porgueinterage melhor com a agua’, demonstra que, além de o mesmo ter
compreendido 0s conceitos relacionados nesse Ultiden, a sua resposta estd de acordo
com as linguagens quimica e cientifica.

Relacionando os dados obtidos no questionario fioal a vertente experimental
utilizada, ficou evidente que atividades experimentiemonstrativas investigativas podem
contribuir para uma melhora no ensino de quimicasdd que contenham questdes
instigadoras. Conforme Eiras (2003) apud Leal (2@0930), essas atividades devem
promover situacdes-problema que possam ser reaslpelo aluno, pois, assim, ele constroi
suas respostas, que irdo refletir em sua apreratiza@ que sera utilizado como um
instrumento de avaliagao para o professor.

Neste contexto, a vertente experimental utilizada enetodologia aplicada
contemplam parte do que estabelecem os Paramairdsulares para o Ensino de Quimica.
Segundo Oliveira et al (2010), o ensino de quindieae mostrar aos alunos a compreensao
dos fendmenos quimicos e fisicos que os rodeiamstmondo sua visdo de mundo para
solucionar problemas, incentivar a investigacaalgay com fundamento as informacdes
advindas da sua cultura, da midia e da propriala&astmnando-se um cidadao responsavel
pela sua prépria acéo.

Os alunos pensando e agindo sobre essas praticgsnolo os motivos de suas
escolhas, fizeram da aula um ambiente de constdgaprendizagem, em que os saberes dos
mesmos foram considerados e questionados parauglesgem ser confrontados e, assim,
reconstruidos. Essa estratégia metodoldgica estirag a participar da aula por meio de
guestionamentos, para que pudessem tirar suasigwoponclusdes a respeito do tema
trabalhado (FORGIARINI, 2010).

Para o questionario final, também foram seleciosa@darespostas aceitaveis para

as questdes 3,4 e 5, conforme a tabela 3.
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Questdes Finais Respostas aceitaveis

3-Video I (Aluno 18 e 19) “A maioria das pessoas ingere ernxaba
temperatura porque gelado € mais gostoso porque ntams
concentracdo do gds

“Porque gelado conserva mais 0 gas, maior solaiéde 0 gas
que sai é que da o gosto bom” (transcri¢ao).

4- Video Il (Aluno 8 e 9) “No acucar refinado houve uma libémage gas
mais rapida em razao de teaior superficie de contat®

“No refinado a liberacdo de gas € mais rapida potgmmaior
superficie de contat (transcri¢céo).

“Entdo... maior a superficie de contato, maior ef#w e mais
rapida a liberacao” (transcrigdo). Durante a exgho.

5- Video IV “Agora as substéncias séo diferentes, o sal teperSoie de
contato maior e vanteragir melhor com a agua” (transcricao).

Tabela 3 - Respostas consideradas aceitaveis no sfi@nario final

Dos 25 alunos da turma, 20 responderam o questofidal Para os videos II,

[, 1V, respectivamente, 15%, 25% e 10% dos aluapsesentaram respostas consideradas
aceitaveis, de acordo com a discussao para esg#sssvi

Porém, cabe ressaltar que algumas questfes qumndiam nesse quadro estédo
incompletas. Para a questdao 5, o0 aluno 2 respdf@em o sal libera mais gas por conta da
ligacdo”, configurando um exemplo de uma respastasideradancompleta.

Os resultados dos questionarios também evidencieenvgrias respostas podem
ser agrupadas numa vVisdo microscopica. Segundo (284]19), o par macroscoépico-
microscépico também tem posicdo destacada na togdt da ciéncia Quimica, e é
fundamental a correlacdo entres esses niveisarefg de um lado, a cumplicidade, e, de
outro, a descontinuidade entre os niveis macrdmguoscopico.

Nesse sentido, esta metodologia favorece ao poofesscutir outros conceitos
gue nao contemplavam, em parte, os contetdos faiéetecidos. Tais respostas e sugestdes

de contelidos a serem trabalhados constam na tabela
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Respostas dos alunos Visdo microscopica Sugestao de conteudos

‘“No copo A, porque com
liberacdo da 4&gua, agita “moléculas” Substéancias e moléculas
moléculase libera o gas”.

“‘Gelar a solucdo e se dilui

aumentando o volume da soluca “concentrado” Concentragéo de
deixando menosoncentradd. solugdes
“No sal, porque elenterage mais Polaridades das moléculas
com as moléculas do refrigerante “interage” e

InteracOes

intermoleculares

“No copo B, pois ha maior
superficie de contatg acarretandq “superficie de contato” Cinética Quimica
mais rapidez na reacgao”.

“A maior liberacdo de gas ocor

no copo que foi adicionado 0 S Tabela periddica:
(NaCl). Porque agarticulas de| “particulas, instaveis” estabilidade dos
NaCl sdo maisinstaveisfazendo g elementos quimicos e
agitacao ser maior liberando ass regra do octeto

maior quantidade de géas”.

“No sal, porque ele possui mais
substancias quimicas na suj “possui mais substancig  Misturas, rotulos de

COMposIcao”. quimicas” alimentos.

“Sim, osions do sal santeragem Polaridades das moléculas
com os da agua presente e

refrigerante e consequenteme “fons, interagem” Interacdes
aumenta a solubilidade”. intermoleculares

“Sim porque adissociacd dos

elementos quimicos, ng

compostos idnicos, promove a
maior solubilidade do compost “dissociacdo, compostd Ligacdo Quimica: ibnica e
Entdo é por isso que ocorrem Var ibnicos” covalente

reacdes quimicas em um copo

refrigerante com acgucar e sal etc’
Tabela 4 — Respostas dos alunos, visdo microscépicaugestdo de contelidos.

Os conteudos “substancias e moléculas, concentrdeasolucdes, rotulos de
alimentos” destacados na tabela 4 ndo estavam tg@peéscidos, por isso nao foram
discutidos durante a aplicacdo da sequéncia didaBe o professor opinar por essa
metodologia/atividade e se deparar com tal situggéspostas microscopicas dos alunos),
podera abordar esses conceitos e até mesmo ueafstea compreensao.

A resposta em destaque: “No sal, porgue ele posais substancias quimicas na
sua composi¢cdo” demonstra que, embora o aluno edoatrespondido corretamente a
pergunta, observa-se que 0 mesmo possui conheci@easpeito da composicdo quimica do

sal, quando afirma “ele possui mais substanciasigas na sua composicao”. Esta resposta
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mostra que as aulas experimentais demonstratiwaestigativas podem proporcionar um
momento de discussao tedrico-pratica que transceadeconhecimento do nivel
fenomenoldgico e o0s saberes cotidianos dos alum®RTIMER, MACHADO e
ROMANELLI, 2000)

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciaptessidade de uma intervencao
preestabelecida pelo professor. Sendo assim, zagfd dessa atividade, o professor deve
nortear, por meio de questdes instigadoras, a lidagdo dos videos didaticos contendo

experimentos demonstrativos investigativos.
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CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

Os videos com experimentos demonstrativos invéstagaapresentaram-se como
uma opcéo para os educadores em Ensino de Quimgaagreditam na constru¢do do
conhecimento a partir de uma proposta investigativa

A utilizacdo do refrigerante como motivador e a lesggdo dos temas
solubilidade dos gases e cinética quimica culmmare elaboracdo de uma estratégia
didatica permeada com questdes investigativas,snog alunos puderam participar de uma
discusséo sobre o tema.

A construcao da metodologia contendo videos corererpntos demonstrativos
investigativos proporcionou a discussao entre asoasl e 0 professor/pesquisador,
confrontando o conhecimento cientifico com as cpo@es espontaneas.

Os alunos, quando instigados, buscaram criar lEpétgicas para explicar seus
pontos de vista. O desconhecimento ou 0 pouco egwapostas investigativas fez com que
eles, em varias situacdes de duvidas, recorressgrotessor para que ele pudesse de algum
modo, obter a informacao.

Além de oportunizar a escolha dos topicos que posser trabalhados, as
respostas obtidas nos questionarios prévios pbsibia organizacdo dos conteudos
explorados para a construcdo do conhecimento dossl a partir de suas concepcoes
espontaneas.

O primeiro video possibilitou uma reflexdo sobreomsumo de refrigerante e a
quantidade de acucar que estariam ingerindo. Neeseno momento, houve uma discussao
sobre o consumo excessivo de refrigerantes, beno epmesentados os principais problemas
gue podem acarretar a saude dos consumidores.aQabeessaltar que, nesse momento, 0s
alunos se mostraram dispostos a participarem dpisas

A sequéncia de apresentacdo do segundo, tercguar® videos possibilitou que
os alunos os relacionassem para responderem ddepigs/estigativas, resgatando conceitos
como uma estratégia para formularem suas respassaguestionamentos abordados.

Os trés dultimos videos evidenciaram a dificuldade abmpreensédo sobre
“formacao de gases” e “liberacdo de gases”. Nemstil®, percebeu-se a necessidade de uma

discusséo mais profunda sobre a composicao diogereintes.
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Os videos de curta duragcdo, além de minimizaremspexddo dos alunos,
apresentaram-se como uma alternativa em um amlasotdar desprovido de espaco fisico e
materiais para atividades experimentais.

Os experimentos que envolvem risco podem ser goavadlo professor num
espaco adequado e, posteriormente, reproduzida®paiunos.

A experimentacgdo, por si sO, ndo é uma metodolgggapode resolver todos 0s
problemas do ensino de Quimica, mas contribui pgacesso de investigacao cientifica e a
resolucdo de problemas, além de oportunizar acautkesenvolvimento de conhecimentos
técnico e tedrico, promovendo o interesse pelandizié da Natureza, além de contribuindo
para a formacdo humana, desde que abordada adeantina perspectiva investigativa.

Os resultados da pesquisa evidenciaram a necdsside uma intervencao
preestabelecida pelo professor, que por meio det@ge instigadoras, deve nortear a
visualizacdo dos videos que contenham experimeetosnstrativos investigativos.

Esta metodologia proporciona uma mudanca coradeapos a abordagem dos
conceitos trabalhados, com perspectiva para a f@onade uma linguagem cientifica.

O Produto Educacional gerado nesta pesquisa € ide basto, pode ser
reproduzido de forma ilimitada em escolas de Enbgdio e ndo geram residuos como nas

atividades experimentais realizadas nos laboratorio de Quimica.
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APENDICE A: Apresentacdo do produto final

MATERIAL DE APOIO PARA O ENSINO DE SOLUBILIDADE E IBERACAO DE GAS
POR MEIO DE VIDEOS DEMONSTRATIVOS INVESGATIVOS

Organizadores: Anna Gabriella da Silva Oliveira e

Carlos Cézar da Silva.
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INSTITUTO FEDERAL

Prezados Docentes,

O material abaixo foi construido com o objetivo glemover a aprendizagem no
Ensino de Quimica, utilizando videos como atividadexperimentais demonstrativas
investigativas. A organizacao foi elaborada a pdds Trés Momentos Pedagogicos descritos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) paraudgrar a estratégia didatica apresentada
aos estudantes. Sao eles: problematizagédo inmghnizacdo do conhecimento e aplicacao
do conhecimento. Essa estratégia visa diagnosieaoncepcdes dos alunos sobre o tema,
como também oportunizar o professor a organizalieaa os conteudos a serem trabalhados.

Sendo assim, acreditamos que esse material, nedeate experimental, valoriza as
concepcdes espontaneas dos alunos como tambémoreolgara a construgdo do

conhecimento cientifico.

Bom trabalho!
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INSTITUTO FEDERAL

Para a construcdo da sequéncia didatica, listasmegsjwipamentos necessarios para
executarmos o trabalho: filmadora, iluminacéo, tunehtre outros. Cabe aqui ressaltar que,
ao planejar as filmagens, buscou-se equipament@segsorios com custos possivelmente
acessiveis aos professores de Ensino Médio.

Nas filmagens dos experimentos foi utilizada umaera SonyHandyCamDCR-
SR21, com uma lente 18-55mm. Particularmente, pooese adquirir uma camera que
produzisse imagens com O6tima qualidade. No ent&npmssivel a utilizacdo de cameras de

celulares ou outras para realizar a flmagem dermxgntos.

A SEQUENCIA DIDATICA

A seguir, apresenta-se uma sequéncia didatica gtepgon quatro etapas, sendo que
a primeira etapa foi a apresentacao do tema “erfriges”, por meio de um video retirado da
rede. Ja as outras trés etapas focaram-se em wn diel experimento demonstrativo-
investigativo que, acompanhados de questdes idstigs, geraram diadlogos entre
alunos/professor e alunos/alunos, estimulando ansgtacdo sobre a composicdo dos
refrigerantes, solubilidade dos gases, como tamlsEmnceitos relacionados com a

solubilidade dos gases e cinética quimica.

Parte 1- Video |

Para esta parte, sdo sugeridos os links de vidgosndveis na rede:

3. “Descubra a quantidade de acucar nos refrigerantes”
https://www.youtube.com/watch?v=JAYqBWM3k5w

4. “Quantas colheres de agucar tem uma lata de Coca?”:
https://www.youtube.com/watch?v=0A3pL3hkIOk

3.“Experimentos de Quimica-Composicao dos refrigies:

https://www.youtube.com/watch?v=rv5J-3W4npk




92

A parte 1 é o inicio da sequéncia didatica, quamgwofessor apresenta para 0s
alunos o assunto a ser trabalhado - “Refrigerargehibilidade e liberacdo do gas” -,
guestionando-os sobre quem tem o habito de congefmigerantes, com que frequéncia o
consome, quais as preferéncias de sabores e npoarites de passar o video, questionou 0s
alunos sobre a composicgao dos refrigerantes.

Estabelecido o didlogo sobre o tema apresenta@stiqoou-se qual a quantidade
de acucar contida em refrigerantes. O video (ofi¢doi apresentado e possibilitou verificar
a quantidade de sacarose ingerida pelos estudguteslo consomem refrigerantes. Essa
primeira etapa foi fundamental para socializarmaes o video possibilitou resgatar alguns
conceitos quimicos, além da discussao de habitosmatiares.

Nesse momento, o professor teve a oportunidadesdetid assuntos como:
v/ Substancias presentes nos refrigerantes: agua {Bl); xarope (sacarose

C12H22011) e gas carbbnico (CQ);

v' Reacdo de dissolucdo do Ca etapa de fabricacdo do refrigerante:

COz(g)

COsag) CO2(aq) + H20y) H2CO3(aq)

H20

v Acidez (pH) dos refrigerantes;

v/ Como o corpo reage a uma “latinha de refrigerante?

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 3.

I\'TROD'UC :\O QUESTIONAMENTOS
- Consumo de refrigerantes:
i Apresentagao da prOpOSta; A maioria de vocés consomemrefrigerantes?
> Quais sabores vocés preferem?

oTema: Refrigerantes > Com que frequéncia? Qual a quantidade?
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PARA Como o corpo reage a uma
) latinha de refri it
QUESTIONAMENTOS REFLETIRMOS. oo

’ ‘ diia rocernondade), |
»Qual o “gosto” dos refrigerantes? oia moddanono 0o 6

oQual a substancia em maior quantidade i
. 5 ’ gerdun.
nos refrigerantes depois da agua (H;0) ?

- BUMGNs 0 prEsI0 ol 0 0

’ “paTi. | pom o pisteo grosse, Apés 60min
ooriron 40 pmer | meiabolsmn, Ocorran) | cAica, magndio

Sarcnie (o n m&ﬂﬁu:n mgﬂl-ﬁw:

i - Uma cas Sa no

O FIT www.vidafit.com.br

Figura 3 - Imagens da apresentacdo @aa discussdo do tema, utilizando o PowerPoint

Parte 2- Video Il “Refrigerante com ou sem gelo?”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=rzCchEIOOWQ
PALAVRAS-CHAVE: gelo, solubilidade, liberacdo de g&.

Nessa etapa, o professor relembra, juntamente ctume, a composicdo dos
refrigerantes. Nessa mesma oportunidade, quest®isabre o processo de gaseificacdo dos
mesmos, 0 que possibilitara ao professor promower aula dialogada sobre o assunto a ser
trabalhado. Em seguida, o professor solicita qes etalizem mentalmente uma simples
experiéncia: imaginar dois copos de béqueres, nbomseaomo (A) e (B). Adicionar aos
béqueres A e B, simultaneamente, cerca de 100 nrefdgerante e, com auxilio de uma

espatula, adicionar ao béquer um cubo de gelo.
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O professor introduz a seguinte questao probieqnal a fungéo do gelo? Onde
foi notada maior liberacdo de gadzssas questbes tém como objetivo instigar a ddvida
identificar os conhecimentos que os alunos ja mrassobre o assunto. Cabe ressaltar que,
em seguida, o professor deve solicitar que os altegpondam de forma escrita.

Apbs os alunos responderem aos guestionamentosfasgor apresenta o video
experimental intitulado “Refrigerante com ou semo@& que demonstra a experiéncia
realizada mentalmente por eles.

O objetivo do video experimental é permitir aosnahi verificarem suas
hipéteses. Sendo assim, o professor pode quedtisnaevamente sobre os fenémenos
ocorridos, promovendo uma discussao sobre o0 assygtinsequentemente, direcionando os
processos de ressignificacdo pelos quais os akstés passando. Nesse mesmo momento, 0
professor tem a oportunidade de discutir temas como

v' Solugbes;

v Solubilidade dos gases, temperatura, pressao.

No guestionario entregue aos alunos apos o0 videtstava a seguinte questao
sobre a parte 2:

1- Com base no que foi observado no video e nasasadiscussdes, qual a
influéncia da temperatura na solubilidade do gagefigerante? Explique detalhadamente.

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 4.
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APLICACAO DOS VIDEOS a QUESTOES INVESTIGATIVAS ?
Imagine... &
> Dois copos de béqueres: copo A e copo B; 0Qual a fungdo do gelo?

Cada copo de béquer tem aproximadamente
100 mL de refrigerante em temperatura

, 00nde fol notada a maior liberagao de
ambiente;

gas ? Por que?

Com o auxilio de uma espatula vocé
adiciona dois cubos de gelo;

D13cusgio po VIDEO: REFRIGERANTE COM I . -
D1scussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM

GELO
GELO
COMPOSIQQO dos refrigerantes: Como é o processo de gaseificagdo dos refrigerantes?
2 Hy0; 0
> Xorope: aglicar; > Temperatura X Pressiio; l
Consewantes, aromatizantes, etc..; . .'(
, Géis (COy). 4

Baixas temperaturas < maior pressao.

CO,~ fornece o sabor “refrescante” aos

reﬁ'igerant.es; Resumindo: Solubilidade dos gases & maior
quanto menor a temperatura e maior a pressao.

> Entiao: Quantomenor a temperatura .
maior a solubilidade dos gases;

Figura 4 — Imagens da discussao do video Il utilizando PowerPoint

Parte 3- Video lll “Refrigerante com agucar”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=xFxvJIDWP _|

PALAVRAS CHAVE: acucares, superficie de contato, beracéo de gas.
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A parte Il foi iniciada com a apresentacdo do wiégperimental “Refrigerante
com acucar”. Nesse experimento, foram utilizadas dopos de béqueres, nomeados como ©
e (D) e sacarose. Nos copos de béqueres foranomaittis, aproximadamente, 100 mL de
refrigerante. No copo de béquer (C) foi adicionad® pequena quantidade de sacarose na
forma cristal (2g aproximadamente). No copo de bedD) foi adicionada uma pequena
quantidade de sacarose na forma refinada (2 g iapadamente).

Apés a demonstracdo do experimento, o0 professor daz seguintes
questionamentosOnde foi observada a maior liberacdo de gas? Qualifarenca entre
utilizar o acucar cristal e o acucar refinadoEsses questionamentos o possibilitaram
conhecer as duvidas que os alunos possuiam sobotulailidade e liberacdo do gas nos
refrigerantes.

Em seguida, o professor solicita aos alunos querelm essas questdes, de
forma escrita, para promover uma discussao dasdsips dos alunos.

Para o processo de ressignificacédo, o professaramento adequado abordou os
seguintes assuntos:

v" Cinética quimica — velocidades das reacées;
v  Fatores que afetam a velocidade de uma reacdo: teematura,
superficie de contato, concentracao, pressao e daador.

No guestionario entregue aos alunos apos o videwstava a seguinte questao
referente a parte 3:

1- Expligue por que a diferenca na granulometria skcarose interfere na
liberacdo do gas no refrigerante.

Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 5.



DISCUSSAO DO VIDEO: REFRIGERANTE Discussio DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
COM ACUCAR ACUCAR
00 Que as imagens abaixo tem em o Entdo, em qual dos béqueres/ recipientes

B : i
comum? houve maiorliberagao de gas?

oSendo assim, a “rea¢do” foi mais rapida

oA fen‘l{gem; a queima de uma vela; a com o béquer que foi adicionado aguicar
explosdo de uma bomba. refinado;

7 CINETICA QUIMICA: Estudo das
. velocidadesdasreacoes quimicas

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR
o Por que guardamos os alimentos na geladeira?
o Video: Por qué a reagdio de liberagdo de gas foi
mais rapida no béquer que foi adicionado o
aglicar refinado?

o Fatores que influéncia na velocidade de
uma “reagao”.

- Retardar a decomposigio dos alimentos:

. conserva-los .

DISCUSSAO DO VIDEO: REFRIGERANTE COM

ACUCAR
Temperatura: Maior temperatura > Maior a agitagéo
das moléculas = Maiox a uéncia de colisdes efetivas
Maior a VEL ADE da reacdo

Superﬁcie de contato: Maior superficie de contato
Maior e:ifosu;ﬁu das particulas com a outra

substanma Maior a LOCIDADE da reagdo

Concentracao: Maior a concentra ao dus reagentes
= Maior a guantidade de molécul Taior as colisdes

efetivas = Maior a "-’ELUCIDADE da reacdo

Catall.sador. adicdo de um catalisador = Maior a
3CIDADE da reacgdo

Pressao: aumento das colisges—= Maior a .
VELOCIDADE da reagao

Figura 5 — Imagens da discusséo do video Il atigo o PowerPoint
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Parte 4- Video IV “Refrigerante com sal ou com aglar?”.

Disponivel emhttps://www.youtube.com/watch?v=n66rqoeol0s
PALAVRAS CHAVE: substancias, interacao e liberacaale gas.

Essa parte foi iniciada solicitando aos alunos mpadizem mentalmente uma
simples experiéncia: imaginar dois copos de béguaremeados como (E) e (F), com
aproximadamente 100 mL de refrigerante, aos qumaenf adicionados, simultaneamente,
acucar refinado no copo de béquer (E), e sal no depéquer (F). Em seguida, o professor
faz o seguinte questionamen@nde foi observada a maior liberacédo de gas?

Essa pergunta tem o intuito de verificar se 0s eoinfientos que os alunos
adquiriram no experimento anterior sofreram resagigdes e identificar conceitos quimicos
ja estudados. Depois que 0S mesmos escreveram eolgeestionamento, o professor
apresenta o video experimental “Refrigerante cdratsaom acgucar?”.

ApOs a visualizagdo do experimento, os alunos dewanrelacionar o0s
conhecimentos adquiridos anteriormente para a flagéa das suas hipoteses. Durante esse
processo de formacdo das hipoteses, o professoveiimu 0 momento para discutir temas
como:

v' Tabela periddica: estabilidade dos elementos quings e regra do octeto;

v' LigacBes quimicas: ibnica e covalente;

v’ Substancias moleculares e compostos ibnicos;
v Solubilidade desses compostos em agua;

v Polaridades das moléculas;

v Interagdes intermoleculares.

No guestionario entregue aos alunos apos o0 videtstava a seguinte questao
referente a segunda parte 4:
1- De acordo com as suas observacdes, as interagdesmoleculares

influenciam a solubilidade?
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Estes temas foram discutidos tendo como orientag&tides da Figura 6:

DiscUssA0 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
AQUCAR E COM SAL

o Considerando que no béquer/recipiente que foi
adicionado o sal houve maior liberagao de gés,
se faz necessirio repensar nas substancias
envolvidas...

oNaCl- aspectovisual A

o

Como sdo formadas essas substancias? Quais

ligagdes? .

0 Cy5H5,044- aspecto visual

DISCUSSAO DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o NaCl 2 metal mais ametal ou H com metal 2
formacio de ions > Ligacao ionica; =
Wi -) ’

o 1}

‘u!

o Cy5H350442 entre ametais ou H com ametal=2
compartilhamento de elétrons= Ligacao covalente.

EHon
H CH,0H
=0y yf—aq,

" H

Ho N M 0~ ow
! 1 OH
H

oM H oM

o Substancias moleculares nio se dissociam em Agua,
enquanto as substincias ibnicas se dissociam e.
cations e dnions. ( interagio ion-ion);

Figura 6 —

i Vi e l [P E| Ui LA I T
bad [ ] [} i ('] ] u
[ s l ol Bm

| s Lo

i

T L Tl T ]

——
1§

BIP GTE= Jfe= SIO™ {F< JEP"

=

DISCUSSAO DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o Forgas (interagdo) fon- fon:

2%
Q ° o
» 103

As dissociagio dos ions dos compostos ibnicos
(interagdo ion-ion) promove a maior solubilidade
desses compostos.

Imagens da discusséo do video IV utiizao PowerPoint
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APENDICE B: Questionérios

QUESTIONARIO PREVIO
» Questbes referentes ao segundo video:

1-Qual a funcéo do gelo?

2- Onde foi notada maior liberacdo de gas? Por qué?

» Questdes referentes ao terceiro video:

1- Onde foi notada maior liberagdo de gas? Por qué?

2- Qual a diferenca entre utilizar o agucar cristalacucar refinado?

» Questéo referente ao quarto video:

1- Onde foi observada a maior liberacdo de gase&s?
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QUESTIONARIO POS-VIDEO

Questao referente ao segundo video:

1- Com base no que foi observado no video e nas ndssassoes, qual a influéncia da
temperatura na solubilidade do gas no refrigerdixgfique detalhadamente.

Questao referente ao terceiro video:

1- Explique porque a diferenca na granulometria daacinterfere na liberacdo do gas

no refrigerante.

Questao referente ao quarto video:

1- De acordo com as suas observacgles, as interad@eshofeculares influenciam a
solubilidade?
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QUESTIONARIO FINAL

Este questionario tem como objetivo obter algumasinacdes sobre a proposta aplicada por
meio de videos com o “refrigerante”. Peco, portasta colaboragdo para o desenvolvimento

da pesquisa, participando deste questionario. a@dbaig
Informacgdes do Entrevistado

Idade: Sexo: ()F K1)

1)- Qual a frequéncia do seu consumo de refriges&nt

( ) todos os dias

( ) trés vezes na semana

( ) duas vezes na semana

( ) nos finais de semana

2)- Quando n&o consome refrigerantes, por quablbetmstuma substituir?

( ) suco natural

( ) suco industrializado

( ) agua

( ) bebida alcodlica

( ) outros. Quais?

3)-Lembrando-se do video Il “Refrigerante com getmdmo vocé discute/julga o habito de a

maioria das pessoas ingerir refrigerante em baemperaturas, ou seja, “gelado”?
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4)- Na demonstracdo do video lll “Refrigerante cagacar cristal/refinado”, quais foram os

conceitos envolvidos?

5)- Com base no video IV “Refrigerante com acucewmra sal”, discuta o fenémeno ocorrido

no video, relacionando as duas substancias enaslvid




